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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikaejthhicznej (SST) gs wymagania dotyegce
wykonania i odbioru rob6t zgzanych z wykonaniem warstwy aggcej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczegétowa specyfikacja techniczna (S$dnowi podstagopracowania dokumentow
przetargowych i kontraktowych przy zlecaniu i reatiji rob6t dla inwestycji:

"Przebudowa drogi gminnej ul. Stonecznej w Suchedni owie"

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét azanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy wéigcej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [51] i&/82] i [83]
z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej asipcenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno
asfaltowe] przez Wykonawcdla potrzeb budowy, Wykonawca zobgrany jest prowadzi zakladovyq
kontrolke produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [55].

Warstwe wigzaca z betonu asfaltowego moa wykonywé dla w/w inwestycji dla kategorii ruchu
od KR2 (okrdlenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). 8teene mieszanki betonu asfaltowego o
wymiarze D (patrz pkt 1.4.5.) podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . .
ruchu Mieszanki o wymiarze B, mm
KR 1-2 AC11W , AC16W
KR 3-4 AC16W, AC22W
KR 5-7 AC16W, AC22W

YPodziat ze wzgldu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.

Uwaga: niniejsza SST nie obejmuje wykonania warstw naxgleni z betonu asfaltowego o wysokim
module sztywnéci.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladep sé z jednej lub kilku warstw shgcych do przejmowania i
rozktadania obaizen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Warstwa wjzagca — warstwa nawierzchni gaizy warstvg $cieralrg a podbudow.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej géghoutozona na istniejcej warstwie w celu
uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego daetia kolejnej warstwy.

1.4.4.Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszankasksw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — odtemie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze veziyl na
najwickszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowaktérej kruszywo o uziarnieniu ggtym lub
nieciggtym tworzy struktug wzajemnie klinujca sie.

1.4.7.Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmyzh przez
okreslony zestaw sit.

1.4.8.Kategoria ruchu — obgienie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach obliczeniowych (100
kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchrogatnych i pétsztywnych” GDDKIA [84].

1.4.9.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.

1.4.10.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.
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1.4.11.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzesx R mm, ktérego wiksza czs¢ pozSSTaje na
sicie 0,063 mm.

1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz — kruszywo, ktérego stisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
mieszany — kruszywo, ktére sklada @ wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodor&tiewapnia.
Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia minegdn wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destrakfaltowy o udokumentowanej jakb jako
materiat skladowy w produkcji mieszanek mineralsfaiowych w technologii ha ggco.

1.4.15. Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralnfaiamva, ktéra jest uzyskiwana w wyniku
frezowania warstw asfaltowych, rozkruszenia ptycigtych z nawierzchni asfaltowej, bryt uzyskiwanych z
piyt oraz z mieszanki mineralno-asfaltowej odrzwegjdab kedacej nadwyka produkcji.

1.4.16. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej kyator nadaje dodatnie fadunki astkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.17Pokczenia technologicznepofgczenia ranych warstw ze sablub tych samych

warstw wykonywanych w rmym czasie nie dalgcych pohczeniem mgdzywarstwowym

1.4.18Zkgcza podtune i poprzeczne pohczenia tego samego materiatu wbudowywanego

W roznym czasie

1.4.19Spoiny — padczenia ranych materiatdw, np. asfaltu lanego i betonu asfadfgo oraz warstwy
asfaltowej z urgdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi

1.4.20.Pozostate okrgenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganigolne” pkt 1.4.

1.4.18.Symbole i skréty dodatkowe
AC_W - beton asfaltowy do warstwy a¥gcej i wyrownawczej,

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitunjen

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - gérny wymiar sita (przy oké&aniu wielkasci ziaren kruszywa),

D - dolny wymiar sita (przy ok&aniu wielkasci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiaciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producenrtenjyg nie
okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; ptedtmae dostarcz§ odpowiednie informacje,
jednak nie jest do tego zobawany),

MOP - miejsce obstugi podidych,

ZKP - zaktadowa kontrola produkgciji.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét
Og6lne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0[a] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotygeze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, puay SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 2.

Wykonawca powinien przedstatMnzynierowi dokumenty potwierdzgie przydatnét wszystkich
materiatlow stosowanych do wykonania warstw asfaftw W przypadku zmiany rodzaju i wawosci
materiatow naley ponownie wykazaich przydatné¢ do przewidywanego celu.

Whbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowaenpochodai z kilku wytwérni pod warunkiem,
ze jest produkowana z tych samych materiatow (olarséq przydatnéci ) i w oparciu o takie samo badanie

typu.
2.2. Materialy stosowane do betonu asfaltowego daavstwy wiazacej

Rodzaje stosowanych materialdw do betonu asfaltowsdy warstwy wizacej w zalenosci od
kategorii ruchu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Materialy do warstwy wiacej z betonu asfaltowego
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Materiat Kategoria ruchu
KR1 + KR2 KR3 + KR4 KR5 = KR7
Mieszanka mineralno-asfaltowa o
wymiarze D, [mm] 119 16 16 22 16 22
Granulat asfaltowy o wymiarze U,
[mm] 167 22,4 22,4 31,5 22,4 31,5
Lepiszcze asfaltowe 50/70 35/50, 50,70 35/50
MG 50/70-54/64 PMB 25/55-60 PMB 25/55-60
MG 50/70-54/64 PMB 25/55-80
MG 35/50-57/69 MG 35/50-57/69

Kruszywa mineralne

Tabele 8,9,10,11 wg WT-1 2[8114 (tablice 6-9 wg SST)

tablicy 21

a) Dopuszcza si AC11 do warstwy wyréwnawczej] drog KR1 do KR4 pigyetnieniu wymaga

2.3. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowd asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [23], polimerodgfavg PN-EN 14023 [66]
[66a] lub asfalty wielorodzajowe wg PN-EN 1392463] [65a].
Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 #ma stosowé inne lepiszcza nienormowe wedtug
aprobat technicznych.
Asfalty drogowe powinny spetnfavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetidiavymagania podane w tablicy 4.
Asfalty wielorodzajowe powinny spetdiavymagania podane w tablicy 5.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591 [23]

Lp Wiasciwosci Jed- Metoda Rodzaj asfaltu
' nSSTka badania 35/50 | 50/70
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [2( 35+50 +780
2 | Temperatura mknienia °C PN-EN 1427 [21] 50+58 46+54
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [69] 240 230
nie mniej nk
4 | Zawartd¢ sktadnikéw rozpusz- % m/m | PN-EN 12592 [24] 99 99
czalnych, nie mniej ui
5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub
przyrost), 9% m/m | PN-EN 12607-1 [29] 0,5 0,5
nie wiecej niz
6 | Pozostala penetracja po starzeniu, [nie % PN-EN 1426 [20] 53 50
mniej niz
7 | Temperatura rgknienia po starzeniu, °C PN-EN 1427 [21] 52 48
nie mniej ni
8 | Wzrost temp. mgknienia po starzeniu, °C PN-EN 1427 [21] 8 9
nie wiecej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 | Temperatura tamlivgei Fraassa, nie °C PN-EN 12593 [25] -5 -8
wigcej niz
10 | Indeks penetraji - | PN-EN 12591[23] Wy'?;g'; . Wy?,rzzg a’1
11 | Lepka¢ dynamiczna w 60°C Pa | PN-EN 12596[27] Wy'?;g'; . Wy?,rzzz a’1
12 | Lepka¢ kinematyczna w 135°C nfs | PN-EN 12595(26] Wy'?;g'; . Wy?,rzzz .
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Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanpohimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023

[66] [66a]
Gatunki asfaltow modyfikowanych
. polimerami (PMB)
Wymaganie Wiaciwosé Metoda | Jedno 7m0 "¢, 25/55 — 80
podstawowe badania stka
wyma= 1 pjasa | YYM2 | kiasa
ganie ganie
Konsystencja w
posrednich . i
tempe-raturach PeneotraCja PN-EN 1426 0.1 25-55 3 25-55 3
w 25°C [20] mm
eksploa-
tacyjnych
Konsystencja w
wysokich i
temperaturach Te_mp_era_tura PN-EN 1427 °C >60 6 >80 2
. micknienia [21]
eksploatacyjnyc
h
Sita rozcigania PN-EN 13589 b
(mata pedkose 62] PN-EN| Jenf | Z2W | s | TBR -
rozciggania) 13703 [63] 10°C (w
15°C)
. Rozchganie
Kohezja : o PN-EN 13587 -
?rizz‘?ri‘i?flévos Clo] PNEN| Jent | NPDP | 0 -
&g 13703 [63]
mm/min)
Wahadto Vialit PN-EN 13588 - -
(metoda uderzenia) [61] Jfent NPD? 0
Statas¢ . PN-EN 12607-
konsystendji Zmiana masy 1[29] % <05 3 <05 3
(Odporng¢ .| PN-EN 1426
na starzenie wg Pozostata penetracja [20] % >60 7 >60 7
PN-EN 12607-1| Wzrost temperatury | PN-EN 1427 |
lub -3 [29] [30] | micknienia [21] C =8 2 | =8 2
Inne Temperatura PN-EN ISO o
wiasciwosci zaptonu 2592 [70] c 2235 3 2235 3
Tempergt_ura PN-EN 12593 oC <10 5 <.15 7
tamliwosci [25]
Nawrot spezysty w | PN-EN 13398 o
2500 (58] % >60 4 >80 2
Nawrot spezysty w TBR® 1
10°C NPD? 0
PN-EN 14023 NPD? 0
Zakres plastyczrigi [66] Punkt °C NPD! 0
5.1.9
Stabilnag¢ PN-EN 13399
) magazyno-wania. [59] R
Wymagania Réznica tempe-ratur| PN-EN 1427 C =5 2 <5 2
Dodatkowe micknienia [21]
Stabilngié PN'E[Q'Q]l%gg o1
magazynowania. PN-EN 1426 | mm NPD? 0 NPD 0
Rdéznica penetracji
[20]
Spad(_ek ‘temperatury PN-EN 12607-
migknienia po sta- 1[29]
rzeniu wg PN-EN| o "85 | °C TBR 1 TBR 1
12607-1lub-3  [29] 21]
[30]
Nawrot spezysty w | PN-EN 12607-
25°C po starzeniu 1[29] & 250 4 250 4
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wg PN-EN 12607-1 | PN-EN 13398
lub [58]

-3 [29] [30]
Nawrét spezysty w
10°C po starzeniu
wg PN-EN 12607-1 NPD? 0 NPD 0
lub

-3 [29] [30]

¢ NPD — No Performance Determined ($diavos¢ uzytkowa nie okrélana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Tablica 5. Wymagania wobec asfaltow wielorodzajolwyg PN-EN 13924-2:2014-04/Apl i Ap2 [653]

Jed- asfalt asfalt
nos-tka Metoda MG 50/70-54/64 MG 35/50-57/69
Lp. Wiasciwosci badania Wyma- klasa Wyma- klasa
ganie ganie
1 | Penetracia W 01 | pNEN1426[20]| 50470 4 35+50 3
25°C mm
2 | Temperatura °C PN-EN 1427 [21] 54+64 2 57+69 1
mi¢knienia
3 | Indeks penetracjj PN-EN 13924-2 | +0,3do 3 +0,3 do 3
[65] +2,0 +2.0
4 Temperatura o PN-EN ISO 2592
zaptonu C [70] >250 4 >250 4
> | Rozpuszczal | g | pN-EN 12502 [24] 2990 2 >99,0 2
6 Temperatura
tamliwosci °C PN-EN 12593 [25] <17 5 <15 4
Fraassa
7 Lepkai¢
dynamiczna w Pas PN-EN 12596 [27] >900 4 >1500 5
60°C
8 Lepka¢ K brak
kinematycznaw| mne/s | PN-EN 12595 [26]  °re 0 wyma-
135°C wyma-ga gah 0
Wiasciwosci po starzeniu
9 Pozostata
penetracja pa % PN-EN 1426 [20] >50 2 >60 3
starzeniu
10 | Wzrost temp
micknienia po| °C PN-EN 1427 [21] <10 3 <10 3
starzeniu
11 | Zmiana masy pp PN-EN 12607-1
starzeniu % [29] <0,5 1 <0,5 1

Skladowanie asfaltu drogowego powinno odb§waie w zbiornikach,  wykluczagych
zanieczyszczenie asfaltu i wypasaych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami
grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien ¢byzolowany termicznie, posiadaautomatyczny
system grzewczy z toleranct 5°C oraz uklad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien Iy magazynowany w zbiorniku wyposmym w system grzewczy
posredni z termostatem kontroligym temperatur z doktadnécia = 5°C. Zaleca giwyposaenie zbiornika
w mieszadto. Zalecagbezpdrednie zuaycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Ngleinikat wielokrotnego
rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okreggo stosowania oraz unikaniekontrolowanego
mieszania polimeroasfaltdwndego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magamym (roboczym) nie powinna
przekracza w okresie krétkotrwatym, nie diszym ni 5 dni, poniszych wartéci:

— asfaltu drogowego 35/50: 190°C,
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— asfaltu drogowego 50/70: 180°C,
—  polimeroasfaltu: wg wskagzgroducenta,
— asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskapeoducenta.

W celu ograniczenia ikzi emisji gazow cieplarnianych oraz obemia temperatury mieszania
sktadnikéw i poprawienia urabialb@ mieszanki mineralno-asfaltowej dopuszcza zstosowanie asfaltu
spienionego.

2.4. Kruszywo

WT-1 Kruszywa 2014 [81], obejmage kruszywo grube, kruszywo drobne

Do warstwy wizacej z betonu asfaltowego najestosowd kruszywo wedtug PN-EN 13043 [50] i

i wypetniacz.nMészance

mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne zglstosowé mieszank kruszywa tamanego i nietamanego
(dla KR1+KR2 dopuszcza ¢sistosowanie w mieszance mineralnej do 100% kruszyimabnego
nietamanego) lub kruszywo tamane.
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobneg@miehego i tamanego, to najeprzyjac¢
proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co rigjria/50.
Wymagania dla kruszyw wedtug WT-1 Kruszywa 2014][8] podane w tablicach porj.

a) Kruszywo grube do warstwy avicej z betonu asfaltowego powinno spetnimymagania podane w

tablicy 6.
Tablica6.  Wymagane wdaiwosci kruszywa grubego do warstwy aigcej z betonu asfaltowego
Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR7
1 IEJZ|arn|e_zn|e_ .yvediu‘g. PN-EN  933-1[6]; Ge85/20 GL90/20 GL90/20
ategoria nie risza ng:
2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie 525’15 525’15 525’15
wicksze nk wedtug kategorii: 20115 20115 20115
GZO/l7,E GZO/l7,E GZO/l7,E
3 Zawartd¢ pylu wediug PN-EN 933-1 [6] f f f
kategoria nie wysza ni: 2 2 2
4 Ksztalt kruszywa wediug PN-EN 933-3 [[7]
lub wedlug PN-EN 933-4 [8]; kategoria nie  Flzs lub S5 Flos lub Sy Flos lub Sy
wyzsza ni:
5 Procentowa zawaré ziaren o powierzchn
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym c C C
wedtug PN-EN 933-5 [9]; kategoria niezeza deklarowana S0/10 S0/10
niz:
6 Odporné¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtiig
normy PN-EN 1097-2[13], badana na
kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat P, LAw LAso LAso
kategoria nie wysza ni:
7 | Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], deklarowana przez deklarowana | - deklarowana
rozdziat 7, 8 lub 9: producenta przez prz€z
producenta producenta
8 | Nasikliwos¢ wedlug PN-EN 1097-6 [16], deklarowana przez deklarowana deklarowana
rozdziat 7, 8 lub 9: producenta przez prz€z
producenta producenta
9 Mrozoodporné& wedtug PN-EN 1367-1 [18],
badana na kruszywie 8/11, 11/16 lub 8/16; F, F, F,
kategoria nie wysza ni:
10 | ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug |
PN-EN 1367-3 [19]; wymagana kategoria: Bia Bia LA
11 Sk . . deklarowany przez deklarowany deklarowany
ad c_hemlczny — uproszczony opis producenta orzez przez
petrograficzny wedlug PN-EN 932-3 [5] producenta producenta
12 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 01
1744-1 [22], p. 14.2; kategoria nie ygza ni: Mipc 0,1 Mipc 0,1 Mepc O,
13 | Rozpad krzemianowy zuzla  wielko-
piecowego chiodzonego powietrzem wediug Wé/magzrja w(;j/magzr]a Wé/magzrja
PN-EN 1744-1 [22], p. 19.1: odpornac odpornac odpornac
14 | Rozpad zelazowy zuzla wielko-piecowego wymagana wymaganal wymagar
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chtodzonego powietrzem wediug PN-BEN odporngé¢ odporna¢ odporna¢
1744-1[22], p. 19.2:
15 | Stald¢ objetosci  kruszywa z zuzla
stalowniczego wediug PN-EN 1744-1 [22], V35 V35 A

p. 19.3; kategoria nie wgza ni:

b) kruszywo nietamane drobne lub agltym uziarnieniu do B8 do warstwy wjzacej z betonu asfaltowego
powinno spetni@ wymagania podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagane wdaiwosci kruszywa nietamanego drobnego lub egbfm uziarnieniu do B8 do

warstwy wizacej z betonu asfaltowego

Wymagania w zateosci

Lp. Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR1+ KR2 KR3+ KR5 +
KR4 KR7
1 U2|arn|e_zn.|e wedlug PN-EN 933-1 [6], wymagaha Ge85 lub G385 G:85
kategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie ck8ze ni GicNR G20 G120
wedtug kategorii: C
3 Zawartg¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria nje
wyzsza ng: fs
4 Jakdé pytdbw wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie MB.10
wyzsza ni: F
5 Kanciasté¢ kruszywa drobnego wediug PN-EN 933-6 E
[10], rozdz. 8, kategoria nie#siza ni: csDeklarowana
6 Iﬁft;ysg-m ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 deklarowana przez producenta
7 Nasikliwos¢ wedlug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub d
9 eklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-

[22], p. 14.2, kategoria nie vwgza ni:

mp0,1

¢) kruszywo tamane drobne lub aglym uziarnieniu do B8 do warstwy wizacej z betonu asfaltowego
powinno spetni@wymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci kruszywa tamanego drobnego lub @géym uziarnieniu do B8 do
warstwy wizgcej i wyrOwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zatenosci od

Lp. Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR1+KR2 | KR3+ KR5 +
KR4 KR7
1 IEJZ|arn|e_zn.|e wediug PN-EN 933-1 [6], wymagana Ge85 lub G385
ategoria:
2 Il'oleranf:'Ja uziarnienia; odchylenie niecksze ni wedtug GreNR Gre20 Gre20
ategorii:
3 Zawartd¢ pytdw wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie
wyzsza ng: f1s
4 Jakad¢ pytow wedlug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie MB10
wyzsza ni:
5 Kanciasté¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6 E.Dekla- Ec<30 Ec<30
[10], rozdz. 8, kategoria niexsiza ni: rowana C c
6 Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub d
9 eklarowana przez producenta
7 Nasikliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub d
9 eklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-

[22], p. 14.2, kategoria nie wgza ni:

mpc0,1

d) do warstwy wizacej z betonu asfaltowego, w zahesci od kategorii ruchu, natg stosowd wypetniacz
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spetniajcy wymagania podane w tablicy 9.

Tablica 9. Wymagane wdaiwosci wypetniacza*) do warstwy wigcej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleosci
Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR1+KR2 | KR3+KR4 | KR5+KR?
L i i zgodnie z tablig 24
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [12] wg PN-EN 13043 [50]
Jaka¢ pytéw wedlug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie MB.10
wyzsza ni: F
ﬁiazyvartcéc wody wedtug PN-EN 1097-5 [15], nie wsza 1 % (m/m)
Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16] deklarowana pyexucenta
Wolne przestrzenie w  suchym, zsgczonym
wypetniaczu wedlug PN-EN 1097-4 [14], wymagdana V2815
kategoria:
Przyrost temperatury glinienia wedtug PN-EN 13179-1 A 8/25
[56], wymagana kategoria: R&B
Rozpuszczalni@ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1 [22], WS,
kategoria nie wysza nk: 0
Zawartd¢ CaCQ w wypetniaczu wapiennym wediug cC
PN-EN 196-2 [3], kategoria niesiza ni: 0
Zawartd¢ wodorotlenku wapnia w  wypetniaczu
mieszanym wg PN-EN 459-2 [4], wymagana kategoria; KaDeklarowana
.Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2 [57], BN
wymagana kategoria: Deklarowana

*) Mozna stosowé& pyly z odpylania, pod warunkiem spetniania wynagek dla wypetniacza zgodnie z
pktem 5 PN-EN 13043 [50]. Proporcja pytébw i wypeltea wapiennego powinna dyak dobrana, aby
kategoria zawartei CaCQ w mieszance pyldw i wypetniacza wapiennego nialmgsza nk CG;,.

Skladowanie kruszywa powinno esiodbyw& w warunkach zabezpieczaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o inmymiarze lub pochodzeniu. Pod sktadowiska
musi by réwne, utwardzone i odwodnione. Skiadowanie wyipelra powinno si odbywa w silosach
wyposaonych w urzdzenia do aeracji.

2.5.8rodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego depra asfaltowego i kruszywa,
gwarantujcego odpowiedni przyczepnét (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpoto mieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, rgledobr& i zastosowé& srodek adhezyjny, tak aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze waitoprzyczepnéci okreslona wedlug PN-EN 12697-11 {38},
metoda C wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanidgrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalmgpakowaniach producenta.

2.6. Granulat asfaltowy
2.6.1.Wiasciwosci granulatu asfaltowego
Granulat asfaltowy powinien spetdizwymagania podane w tablicy 10.

Tablica 10. Wymagania dotygze granulatu asfaltowego

Wymagania Warstwa wjzgca
Zawartad¢ mineratéw obcych Kategoria R,
Wiasciwosci lepiszcza| PIK | Kategoria &
odzyskaneg;o w granu-lacije Wartas¢ srednia temperatury rgknienia nie mae by wyzsza ni
asfaltowyn? 70°C. Pojedyncze waroi temperatury miknienia nie mog
przekracza 77°C
Pen. | Kategoria
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Wartas¢ srednia nie mee by mniejsza ni 15x0,1 mm.
Pojedyncze wartei penetracji nie magby¢ mniejsze ni 10 x 0,1
mm
Jednorodn& W tablicy 12

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego wueaie asfaltowym wystarcza oznaczenie temperatury
migknienia PiK. Tylko w szczegélnych przypadkach nglevykona& oznaczenie penetracji. Oceny
wihasciwosci lepiszcza naley dokona& wg pktu 4.2.2 normy PN-EN 13108-8 [53]

Zawart@d¢ materiatdbw obcych w granulacie asfaltowym, oznaezevg PN-EN 12697-42 [48],
powinna spetni@awymagania podane w tablicy 11.

Tablica 11. Zawart& materiatéw obcych w granulacie asfaltowym

Materiaty obc& Kategoria
Grupa 1 Grupa 2 PM
[%(m/m)] [%(m/m)]
<1 <0,1 PM/O,J
<5 <0,1 PM/O,J
>5 >0,1 PMe
a) materiaty obce grupy 1 i 2 zgodnie z pktem 4dmy PN-EN 13108-8 [53]

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowyim mae by wigkszy od wymiaru D
mieszanki mineralnej wchogdeej w sktad mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Do obliczania temperatury gkinienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltmvegodanego
asfaltu naley, zgodnie z PN-EN 13108-1 [51], zeknik a, pkt A.3, stosowaastpujace rownanie:
Teikmix =+ Tpik1 +0 - Tpika

w ktérym:

Trikmix — temperatura reknienia mieszanki lepiszczy w mieszance minerakfaliowej z dodatkiem
granulatu asfaltowego, [°C],

Triki — temperatura reknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfajowgCl,

Trike — $rednia temperatura gkinienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C],

aib - udziat masowy: lepiszcza z granulatulasfgego (a) i dodanego lepiszcza (b), przy a+b=1

2.6.2.Jednorodn& granulatu asfaltowego

Jednorodn& granulatu asfaltowego powinnadwpceniana na podstawie rogsi procentowego
udziatlu w granulacie: kruszywa grubego, kruszywabdego oraz pytéw, zawadm lepiszcza oraz rozgiu
wynikéw pomiaréw temperatury gknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfajowe

Wymagane jest podanie zmierzonej wéetgednorodnéci rozstpu wynikéw bada wiasciwosci
przeprowadzonych na liczbie prébekprzy czymn powinno wynosi co najmniej 5. Liczb probek oblicza
sie, dziehc mag materiatu wy§ciowego podanego w tonach [t], zasidajac w gée do petnej liczby.

Wymagania dotycce dopuszczalnego rozpti wynikéw bada granulatu asfaltowego podano w
tablicy 12.

Tablica 12. Dopuszczalny rozptwynikdéw bada wiasciwosci

Dopuszczalny rozep wynikéw
bada (T,,;) partii granulatu

Wiasciwos¢ asfaltowego do zastosowania w
mieszance mineralno-asfaltowej

przeznaczonej do warstwy yicej

Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego, [°C] 8,0
Zawarta¢ lepiszcza, [%(m/m)] 1,0
Kruszywo o uziarnieniu po#éj 0,063 mm [%(m/m)] 6,0
Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm [%(m/m)] ,a6
Kruszywo o uziarnieniu povagj 2 mm [%(m/m)] 16,0

2.6.3.Deklarowanie wigciwosci granulatu asfaltowego

W opisie granulatu asfaltowego producent powiniateklarowa:
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— typ mieszanki lub mieszanek, z ktérych pochodzngtat (np. AC 16 S, droga DK 10), nie dopuszcza
sie do stosowania granulatu, ktérego pochodzenianoisna udokumentowai zadeklarowa,

— rodzaj kruszywa §rednie uziarnienie,
— typ lepiszczasrednp zawartd¢ lepiszcza rednia temperatgrmicknienia lepiszcza odzyskanego,
— maksymaly wielkos¢ kawatkéw granulatu asfaltowego U GRA D/d.

Wiasciwosci kruszywa z granulatu asfaltowego powinny spétnimymagania okrdone dla
kruszywa w danej mieszance mineralno-asfaltowej.

Dopuszcza si deklarowanie wihciwosci kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowym na
podstawie udokumentowanego wgziej zastosowania.

2.6.4.Warunki stosowania granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy m@ by wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralndaétewej, jezeli
spetnione $ wymagania dotyege kaicowego wyrobu — mieszanki mineralno-asfaltowejgojeodatkiem.
Wytwdrnia mieszanek mineralno-asfaltowych powinpahsiac warunki kontrolowanego, mechanicznego
dozowania granulatu asfaltowego podczas produkigiszanki mineralno-asfaltowej.

Granulat dodawany na zimno wymagazazego podgrzewania kruszywa, zgodnie z tabli8.
Jezeli granulat asfaltowy jest wilgotny to najetemperatug kruszywa jeszcze podsieo koreke z tablicy
14.

Tablica 13. Temperatura kruszywa w zalesci od ilosci zimnego i suchego granulatu asfaltowego

180

°c)
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160§ ———— - f AL i

L s T s B e e

140

130

Temperatura mieszanki mineralno-asfaliowej

[ I S S

120 " "
150 175 200 225 250 275 300

Wymagana temperatura kruszywa [*C]

Nalezy oznaczy wilgotnas¢ granulatu asfaltowego i skorygoévaemperatuy produkcji mma
zgodnie z tablig 14 o tyle, aby nie zSSTala przekroczona dopuszazahjwy.sza temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) trpakt 2.3.

Tablica 14. Korekta temperatury produkcji w zalesci od wilgotndgci granulatu asfaltowego

Udziat Wilgotnos¢ granulatu asfaltowego [%0]
granulatu 1] 2 ] 3 4 | 5 | 6
asf&l;&)v]vego Korekta temperatury °C

10 4 8 12 16 20 24
15 6 12 18 24 30 36
20 8 16 24 32 40 48
25 10 20 30 40 50 60
30 12 24 - - - -

Szare pola wskazujdodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpiecayzgbdu na dte ilosci
pary wodnej powstagej przy odparowaniu wody z wilgotnego granulatu.

Dopuszcza siuzycie granulatu asfaltowego w metodzie ,na zimnb&Z wsg¢pnego ogrzewania) w
ilosci do 20% masy mieszanki mineralno-asfaltowej ndspawie wykazania spetnienia wymagaodanych
powyzej oraz spetniania wéaiwosci mma.
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Uwaga: Stosowanie granulatu asfaltowego niegerabniza¢ wlasciwosci mieszanek mineralno-asfaltowych.
Do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z asstaniem granulatu nie dopuszcza si
stosowanigrodkow obniajacych lepkd¢ asfaltu.

2.7. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia patzen technologicznych (tj. atzy podhinych i poprzecznych) z tego samego
materialu wykonywanego w #dym czasie oraz spoin stan@eych po#czenia ranych materiatéw lub
pofaczenie warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi w nawierzchni luky jograniczajcymi, naleyy
stosowa elastyczne tamy bitumiczne i pasty asfaltowe dobrane wg zasadgstawionych w tablicy 15 i 16
oraz spetnigice wymagania, w zateosci od rodzaju materiatu, wg tablic od 17 do 19. &fatt na
elastyczne tany bitumiczne w celu zapewnienia elastycam@owinien by modyfikowany polimerami.

Tablica 15.
zimnym”

Materialy do z¢zy miedzy fragmentami zagzczonej MMA rozkladanej metgggorace przy

Ztacze podtune

Zhcze poprzeczne

Rodzaj warstwy

Ruch

Rodzaj materiatu

Ruch

Rodzaj materia

tu

Warstwa wizgca

KR 1-7

Pasty asfaltowe lulj

KR 1-2

Pasty asfaltowe lu

elastyczne tamy elastyczne tamy
bitumiczne bitumiczne
KR 3-7 Elastyczne tany
bitumiczne
Tablica 16. Materiaty do spoin galzy fragmentami zagzczonej MMA i elementami wypogania drogi
Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa wjzgca KR 1-7 Pasty asfaltowe lub
elastyczne tamy bitumiczne
Tablica 17. Wymagania wobedia bitumicznych
Wiasciwosé Metoda badawcza Dodatlfowy OpIS Wymaganie
warunkow badania
Temperatura mgknienia| PN-EN 1427[21] >90°C
PiK
Penetracja stdiem PN-EN 13880-2[71] 20 do 50
1/10 mm
Odprzenie  spezyste | PN-EN 13880-3[72] 10 do 30%
(odbojna¢)
Zginanie na zimno DIN 52123[76] test odcinkéng o Bez gkniecia
dtugasci 20 cm w
temperaturze 0°C
badanie po 24
godzinnym
kondycjonowaniu
Mozliwos¢ wydtuzenia | SNV 671 920 W temperaturze >10%
oraz przyczeprigi (PN-EN 13880-13 [75]) | -10°C <1 N/mn?
tasmy
Mozliwos¢ wydtuzenia | SNV 671 920 W temperaturze Nalezy poda& wynik
oraz przyczeprigi (PN-EN 13880-13 [75]) | -10°C
taSmy po starzeniu
termicznym
Tablica 18. Wymagania wobec past asfaltowych naaima bazie emulsji
Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
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Ocena organoleptyczna PN-EN 1425[77] pasta
Odporng¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[73] Nie splywa
Zawartg¢ wody PN-EN 1428[78] <50% m/m
Wiasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN1BR74-1[79] lub PN-EN 13074-2[80]
Temperatura ngknienia PiK | PN-EN 1427[21] | >70°C
Tablica 19. Wymagania wobec past asfaltowych naogona bazie asfaltu modyfikowanego polimerami
Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Zachowanie przy temperaturze PN-EN 13880-6[74] Homogeniczny
lejnosci
Temperatura ngknienia PiK PN-EN 1427[21] >80°C
Penetracja std&kiem w 25°C, 5 s PN-EN 13880-2[71] 30 do 60 0,1 mm
150 g
Odpornad¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[73] <5,0 mm
Odprzenie spgzyste (odbojnéc) PN-EN 13380-3[72] 10-50%
Wydluzenie niecigte  (préba PN-EN 13880-13[75] >5 mm
przyczepnéci ), po 5 h, -10°C <0,75 N/mm

2.8. Materialy do zhczenia warstw konstrukgciji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwagiyca z warstw $cieraly) nalery
stosowa kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane latidnowe emulsje modyfikowane polimerami
wedtug aktualnego Zatznika krajowego NA do PN-EN 13808 [64].

Spasrdd rodzajow emulsji wymienionych w Zatzniku krajowym NA [64a] do normy PN-EN
13808 [64], nalgy stosowad emulsje oznaczone kodem ZM.

Wiasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz spostibsktadowania opisano w SST D-
04.03.01a [2].

2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizge lub modyfikugce. Pochodzenie, rodzaj i wewosci
dodatkéw powinny b§ deklarowane. Nafg uzywa¢ tylko materiatéw sktadowych o ustalonej przyd&tio
Ustalenie przydatrici powinno wynik& co najmniej jednego z ngpujacych dokumentow:
— normy europejskiej,
— europejskiej aprobaty technicznej,
- specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzamy pozytywnych zastosowaniach w
nawierzchniach asfaltowych.
Wykaz naleéy dSSTarcz§ w celu udowodnienia przydatém. Wykaz mae by oparty na badaniach
w polczeniu z dowodami w praktyce.
Zaleca s} stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltoivefika obntajacego temperatgrprodukciji
i uktadania.
Do mieszanki mineralno-asfaltowe] wmwby stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN
13108-4 [52], zajcznik B.

2.10. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Skltad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien¢bustalony na podstawie badaprobek
wykonanych zgodnie z nosPN-EN 13108-20 [54] zatznik C oraz normami pogazanymi.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna @aeeé¢ lepiszcza podane sv tablicy 20.

Probki powinny spetnia wymagania podane w p. 2.11, w zaleici od kategorii ruchu jak i
zawartgci asfaltu B, i temperatur zagszczania probek.

Tablica 20. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawarté¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wigzacej, dla ruchu KR1+KR7

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwos¢ AC11W AC16W AC1l6W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR7 KR3-KR7
Wymiar sita #, [mm] Od do od do od do (o]s dc
315 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
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8 60 85 - - 55 80 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
Zawartac lepiszcza,
minimumck) P Brmina,s Brmina,6 Brmina.6 Brming 4

7 Minimalna zawartét lepiszcza jest okébona przy zateonej gstaici mieszanki mineralnej
2,650 Mg/m. Jezeli stosowana mieszanka mineralna mayiggstas¢ (pg), to do wyznaczenia minimalne
zawartdci lepiszcza podaywartasé¢ naley pomnay¢ przez wspétczynnikd wedtug réwnania:

_ 2650

Ad

2.11. Wiakciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betom asfaltowego do warstwy

wiazacej

Wymagane wiciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicy 21.

Tablica21. Wymagane wdeiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyimicej, dla ruchu KR1
+ KR2
Warunki
Wiasciwosé zag;lsDch_zEaplla "9 Metoda i warunki badania AC11W ACl6W
13108-20 [54]

Zawartaé wolnych | C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [37], Vimin 3.0 Vmin 3.0
przestrzeni 2x50 uderzé p. 4 Vimax 6,0 Vmax 6,0
Wolne przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [37], VFByines VFBiin 60
wypetnione lepiszczem | 2x50 uderzgé p.5 VFBrax 80 VFBiax 50
Zawartae wolnych C.1.2,ubjjanie PN-EN 12697-8 [37]
pr;estrzem w m|eszan-ce2x50 uderze p ) VMAGin 14 VMAin 14
mineralnej p-

PN-EN 12697-12 [39],
Odporng¢ na dziatanie | C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z
wody 2x35 uderzé jednym cyklem zamra- ISR I TSRg0

zania, badanie w 25°¢

? yjednolicon procedu¢ badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2014 wazahiku 1 [82].

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoing’ fjkt

3.
3.2. Sprat stosowany do

wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykaéZaie mozliwoscia
korzystania ze speau dostosowanego do przigj metody robot, jak:

a)

sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanekengmo-asfaltowych.
Wytwolrnia powinna zapewhiwysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikéwzorachowanie
wihasciwej temperatury sktadnikéw i gotowej mieszankingralno-asfaltowej. Na wytworni powinien
funkcjonowa certyfikowany system zaktadowej kontroli produkagjodny z PN-EN 13108-21 [55].
Wytwdrnia powinna b§ wyposaona w termometry (uszizenia pomiarowe) pozwalge na cigte
monitorowanie temperatury poszczego6lnych materigtdva ré@nych etapach przygotowywania

materiatow, jak i na wygiu z mieszalnika,
uktadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem régeiaktadanej warstwy,

skrapiarka,

walce stalowe gtadkie,
lekka rozsypywarka kruszywa,

f) szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszege,

wytwornia (otaczarka o mieszaniu cyklicznym lub gitym, z automatycznym komputerowym
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g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentoWwymtermosami,
h) sprzt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Ogd6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne” [1]
pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozé zgodnie z zasadami wynikaymi z ustawy o przewozie
drogowym towar6w niebezpiecznych [86], wprowadeej przepisy konwencji ADR, w cysternach
kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatyebn w urzdzenia uméliwiajace pdarednie
ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegaaih je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi magdemi i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozt w sposob chropcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien¢ bprzewaony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, i) acych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, zendoyé przewaony dowolnymi srodkami
transportu z uwzgtnieniem zaleae producenta. Opakowanie powinnocbyabezpieczone tak, aby nie
ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa mi@ by transportowana w zamkych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkienae nie lgda korodowaly pod wplywem emulsji i nieetl
powodowalty jej rozpadu. Cysterny powinnycbyyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu
opakowa z metali lekkich (mge zachodz wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pH
4).

Mieszank mineralno-asfaltow naleey dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w
zaleznosci od posgpu robot. Podczas transportu i postoju przed wbaaheyn mieszanka powinna by
zabezpieczona przed Ostyeriem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojékntermoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszaoét produkcji do wbudowania, powinna zapewnia
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Migtyczy to przypadkéw aycia dodatkow
obnizajacych temperatyr produkcji i wbudowania, lepiszczy zawiegeych takiesrodki lub specjalnych
technologii produkcji i wbudowywania w obioinej temperaturze, tj. zyciem asfaltu spienionego. W tym
zakresie naley kierowa si¢ informacjami (zaleceniami) podanymi przez produéertychsrodkow.

Powierzchnie pojemnikéwzywanych do transportu mieszanki powinny lmgyste, a do zwihnia
tych powierzchni megna wywaé tylko srodki antyadhezyjne niewptywgie szkodliwie na mieszagk
Zabrania si skrapiania skrzyolejem na pdowym lub innymisrodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Og0llne zasady wykonania robét podano w SST D-MM@DOO ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyspieniem do robét Wykonawca dostarczyzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC2PpWvyniki bada laboratoryjnych oraz probki
materiatow pobrane w obecd§w Inzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez Zamawiggego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinieneslac:

- zrodio wszystkich zastosowanych materiatow,

- proporcje wszystkich skltadnikéw mieszanki minergine

—  punkty graniczne uziarnienia,

— wyniki bada przeprowadzonych w celu okfenia wiaciwosci mieszanki i poréwnanie ich z
wymaganiami specyfikacji,

- wyniki bada dotyczcych fizycznych witéciwosci kruszywa,

- temperatug wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zagszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralsfaltowych nalgy stosowa
nastpujace temperatury mieszanki w zahsci stosowanego asfaltu:
— 35/50i 50/70: 135°C+5°C,
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— MG 50/70-54/64 | MG 35/50-57/69: 140°C+5°C,
— PMB 25/ 55-60, PMB 25/55-80: 145°C+5°C.

Recepta powinna Ry zaprojektowana dla konkretnych materiatéw, zaat@mepnych przez
Inzyniera, do wbudowania i przy wykorzystaniu repréagywnych probek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczamakilku wytwérni lub od kilku
producentéw, to naly zapewnd zgodndé¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej
dokumentaciji projektowej.

Kazda zmiana sktadnikow mieszanki w czasie trwaniadtobymaga akceptacji iyniera oraz
opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca pewirdadbé, aby projektowana recepta
laboratoryjna opierata gina prawidtowych i w petni reprezentatywnych protfkanateriatow, ktore dula
stosowane do wykonania rob6t. Powinienztakapewni, aby mieszanka i jej poszczegodlne skladniki
spetnialy wymagania dotygeze cech fizycznych i wytrzymadoiowych okrélonych w niniejszej
specyfikacji.

Akceptacja recepty przez4yniera mae nasipi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawc
bada typu i sprawozdania z préby technologicznej. Wypeadku kiedy laynier, w celu akceptacji recepty
mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje siykona dodatkowo niezalme badania, Wykonawca
dostarczy zgodnie z wymaganiamiymiera probki wszystkich sktadnikow mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowingppodstaw produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalery wytwarz& na gogco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania skladnikéwz gpezechowywania gotowej mieszanki).
Inzynier dopyci do produkcji tylko otaczarki posiadap certyfikowany system zaktadowej kontroli
produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [55].

Dozowanie skladnikbw mieszanki mineralno-asfaltpwe otaczarkach, w tym tak wstpne,
powinno by zautomatyzowane i zgodne z regepdbocz, a uradzenia do dozowania sktadnikéw oraz
pomiaru temperatury powinny Bykresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu
nalezy dodawa odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalg przechowywé w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z
uktadem termostatowania zapewn@®@jm utrzymanie zadanej temperatury z dokladuia * 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magaym (roboczym) nie mi@ przekracza wartaci
podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minergipskata temperateir
wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatuesnainki mineralnej nie powinnadwyzsza o
wiecej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgpajl w tablicy 22. W tej
tablicy najnisza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejtalostarczonej na miejsce wbudowania,
a najwyssza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejtobezpdrednio po wytworzeniu w
wytworni.

Podana temperatura nie znajduje zastosowania dezariek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest
dodawany dodatek w celu olhania temperatury jej wytwarzania i wobudowania ldy gtosowane lepiszcze
asfaltowe zawiera takrodek.

Tablica 22. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 150 do 190
Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 wg wskaza producenta
PMB 25/55-80 wg wskaza producenta
MG 50/70-54/64 wg wskaza producenta
MG 35/50-57/69 wg wskaza producenta

Sposbéb i czas mieszania skladnikbw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewhi
réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowy

Dodatki modyfikujce lub stabilizujce do mieszanki mineralno-asfaltowej mdry¢ dodawane w
postaci stalej lub cieklej. System dozowania posinzapewrd jednorodné¢ dozowania dodatkéw i ich
wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wypaara i przechowywania mieszanki mineralno-
asfaltowej na garco nie powinny istotnie wptywana skuteczni dziatania tych dodatkow.
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Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkutwdrni, pod warunkiem
skoordynowania mgdzy soly deklarowanych przydatdoi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wihasciwosci objetosciowe) z zachowaniem brakuzriic w ich wigciwosciach.

Produkcja powinna kiytak zaplanowana, aby nie ddpi¢ do zbyt diugiego przechowywania
mieszanki w silosach; natg wykluczy¢ mazliwo$é szkodliwych zmian. Czas przechowywania —
magazynowania mieszanki MMA powinien uwadhiac mazliwosci wytworni (spos6b podgrzewania
silosow gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji) anunki atmosferyczne oraz czas transportu na beidow

5.4. Przygotowanie podiga

Podiae (podbudowa lub stara warstwaieralna) pod warsty wigzaca z betonu asfaltowego
powinno by na catej powierzchni:
— ustabilizowane i nine,
czyste, bez zanieczyszczenia lub pozos$talaznego kruszywa,
wyprofilowane, réwne i bez kolein,
suche.
Rzedne wysokéciowe podiga oraz urgdzer usytuowanych w nawierzchni luh pgraniczajcych
powinny by zgodne z dokumentacprojektovs. Z poditaza powinien by zapewniony odptyw wody.
Oznakowanie poziome na warstwie padimaley usung.
Podioe pod warstw scieralrp powinno spetni@ wymagania okrdone w tablicy 23. Jeeli
nierbwndci poprzeczne sswicksze anieli dopuszczalne, nalg odpowiednio wyréwna podiaze poprzez
frezowanie lub utgenie warstwy wyréwnawczej.

Tablica 23. Maksymalne nierowm podiaza pod warstw wiazaca

Dopuszczalne warfoi odchyled
Klasa drogi Element nawierzchni réwnaici podiwnej i poprzecznej
pod warstw wigzaca [mm]

A, S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
dodatkowe, 9
wigczenia i wyjczenia, jezdniegkznic,
utwardzone pobocza

Jezdnie MOP 12

G,Z Pasy ruchu zasadnicze, 12
dodatkowe, wjczenia
i wytgczenia, postojowe,
utwardzone pobocza

L, D, place, parkingi Wszystkie pasy ruchu 15
i powierzchnie
przeznaczone do ruchu
i postoju pojazdéw

Nieréwndici podiaza (w tym powierzchgi istniegcej warstwy wizacej) naley wyrowna poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podiau taty z materialu 0 mniejszej sztywioo (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalgy usuné, a powstatle w ten sposdb ubytki wypétninateriatem o whkiwosciach
zblizonych do materiatu podstawowego.

W celu polepszenia pgizenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powidnzia
podiaza powinna b§ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podia naley wypetni odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi
wedlug PN-EN 14188-1 [67] lub PN-EN 14188-2 [68balinnymi materiatami wedtug norm lub aprobat
technicznych.

Na podiau wykazujcym zniszczenia w postaci siatki ekpn zmeczeniowych lub sgkan
poprzecznych zalecagsstosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej,
warstwy SAMI lub z geosyntetykdéw wedtug norm lubr@pat technicznych lub podite naley wymienic.

Przygotowanie podia do skropienia emulspalezy wykona zgodnie z SST D-04.03.01a [2].

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobgrany do przeprowadzenia w
obecndci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu wdeenie zgodnii wihasciwosci
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wyprodukowanej mieszanki z receptW tym celu nalgy zaprogramowa otaczark zgodnie z recept
robocz i w cyklu automatycznym produkowamieszank. Do bada naleey pobr& mieszank
wyprodukowayn po ustabilizowaniu gi pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszankinenalno-
asfaltowej w kilku otaczarkach préba powinn& Ipyzeprowadzona na k@ej wytwarni.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrsoi pracy otaczarki oraz prawidtoda sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z unagaliwg segregagj kruszywa.

Do préby technologicznej Wykonawcayie takich materiatéw, jakiegola stosowane do wykonania
wihasciwej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowanigcibeve poszczegdlnych materiatow
sktadowych mieszanki mineralno-asfaltowej powinng¢ lzgodne z iléciami podanymi w przedimnej
przez Wykonawe i zatwierdzonej przez #yniera recepcie. Sprawdzenie zawsetcasfaltu w mieszance
okresla sk wykonupc ekstrakaj. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej vylfe sé poprzez
analiz sitowg kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanikeralnej i zawarei asfaltu zaleca si
pobra prébki z co najmniej trzeciego zarobu po urucharinigorodukcji. Tolerancje zawasdo sktadnikow
mieszanki mineralno-asfaltowej wadkem sktadu zaprojektowanego, powinny¢tgawarte w granicach
podanych w punkcie 6.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naky zgromadzat w silosie lub
zatadowé na samochdd. Probki do badaalery pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z mato#éreslona
w PN-EN 12697-27 [44].

Na podstawie uzyskanych wynikowzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek probny

Zaakceptowanie przez dgniera wynikow badéa prébek z probnego zarobu stanowi podstale
wykonania przez Wykonawcodcinka prébnego. Za zgednzyniera mana pohczy¢ wykonanie préby
technologicznej z wykonaniem odcinka probnego. Wintaprzypadku zaleca sipobra probki mieszanki
mineralno-asfaltowej do bafdlaza roZcietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [44].

W przypadku braku innych uzgodhiez Inzynierem, Wykonawca powinien wykofiaodcinek
prébny co najmniej na trzy dni przed rozpegiem rob6t, w celu:

— sprawdzenia czyayty sprzt jest wigciwy,

— okredlenia grubéci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed ¢gagzeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej w kontrakcie grgbiovarstwy,

—  okreslenia potrzebnej liczby prz& walcéw dla uzyskania prawidlowego zagczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinierzyt takich materiatow oraz spytu, jaki stosowany dulzie
do wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien leyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzymierem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynésio najmniej 500 /) a diugéé co najmniej 50 m i powinny ldytak
dobrane, aby na jego podstawie zthwa byta ocena prawidtowssi wbudowania i zagszczenia mieszanki
mineralno-asfaltowe;j.

Grubai¢ uktadanej warstwy powinna bygodna z grubieia podam w dokumentacji projektowe;j.
lloé¢ prébek (rdzeni) pobrana z odcinka prébnego poavibg uzgodniona z liynierem i oceniona pod
wzgledem zgodnéci z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nayepobr& minimum w dwoch przekrojach
poprzecznych po dwie probki (rdzenie).

Dopuszcza si aby za zgod Inzyniera, odcinek probny zlokalizowany byt wagu zasadniczych
prac nawierzchniowych oftych danym kontraktem.

Wykonawca mee przysipi¢c do realizacji robét po zaakceptowaniu przezyimera technologii
wbudowania oraz wynikdw z odcinka prébnego.

5.7. Pojczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaloi nawierzchni jest uzat@ione od zapewnienia pmizenia mgdzy
warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu @behia nawierzchni ruchem.

Podtaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gwgzenie pajczenia mgdzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie praeikaniem i zaleganiem wody suizy warstwami.

Warunki wykonania pgtzenia mgdzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropieroataty
przedstawione w SST D-04.03.01a [2].

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltode@jukltadu warstw konstrukcyjnych naje
zachowa zasad moéwigca, ze grub@¢ warstwy musi b§ co najmniej dwuipoétkrotnie wksza od wymiaru D
kruszywa danej mieszanki th2,5xD).
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Jezeli warstwa nawierzchni wedtug dokumentacji projektj jest zbyt gruba, aby mea byto j
roztozy¢ | zagescic w pojedynczej operacji, to warstwa ta imo skt skladé z dwoch warstw
technologicznych, z ktérych kda zostaje rozimna i zagszczona w odbnej operacji. Naley zapewnt
petne padczenie mgdzy tymi warstwami zgodnie z pkt.5.7.

Mieszank mineralno-asfaltow mozna wbudowywa na poditau przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podi@ pod rozkladanwarstwe nie mae by¢ nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfalfopeavinien by zgodny z zaleceniami podanymi
w punkcie 4.2.

Prace zwizane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowbzy tak zaplanowg aby:

- umazliwiaty ukladanie warstwy catszerokdcia jezdni (jeda rozkladarlg lub dwoma rozktadarkami
pracupcymi obok siebie z odpowiednim przesgoiem), a w przypadku przebudéw i remontéw o
dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadtowyneyekaicig pasa ruchu,

— dzienne dzialki robocze (tj. odcinki nawierzchni k&rych mieszanka mineralno-asfaltowa jest
wbudowywana jednego dnia) powinnychyazliwie jak najdhzsze min. 200 m,

— organizacja dostaw mieszanki powinna zapéwnace rozktadarki bez zatrzynta

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltows naleey wbudowyw#& w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Nie wolno wbudowy@aetonu asfaltowego, gdy na pozliotworzy s¢ zamkngty film
wodny.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna lgynizsza od temperatury podanej w tablicy 24.
Temperatura otoczenia w® by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgatd obramowania (np.
promienniki podczerwieni, ugglzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powirng mierzona co
najmniej 3 razy dziennie: przed przysieniem do robot oraz podczas ich wykonywania wes#ch
réwnomiernie rozigonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziabboczej. Nie dopuszczaesi
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltopajczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

Podczas budowy nawierzchni naledazy¢ do ulazenia wszystkich warstw przed sezonem
zimowym, aby zapewti szczelné¢ nawierzchni i jej odporng na dziatanie wody i mrozu. Zddi w
wyjatkowym przypadku zachodzi koniecZtopozostawienia na zignwarstwy wizacej, to naley ja
powierzchniowo uszczelfiiw celu zabezpieczenia przed szkodliwym dziatanieady, mrozu i ewentualnie
srodkow odladzajcych.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfalodbwg dodatkiem obgéjacym temperatuy
mieszania i wbudowania, najeindywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 24. Minimalna temperatura otoczenia na gt 2 m podczas wykonywania warstwyaggcej lub
wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia, °C
Warstwa wiyzgca 0
Warstwa wyréwnawcza 0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinnac¢bwbudowywana rozktadagk wyposaong w uktad
automatycznego sterowania grgbiowarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtecp projektova,
elementy wibrujce do wsipnego zagszczenia, urgzenia do podgrzewania elementéw roboczych
rozktadarki. W miejscach niedeginych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Przy wykonywaniu nawierzchni drog w kategorii KR6zaleca s stosowanie do wykonania
warstwy wizacej podajnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej @silania kosza rozktadarki zZeodkow
transportu.

Grubad¢ wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢achsi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny Byroéwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi o
charakterystyce (statycznym nacisku liniowym) zapieycej skuteczn& zag:szczania, potwierdzgnna
odcinku prébnym. Do warstw z betonu asfaltoweg@iyastosowd walce drogowe stalowe gtadkie
z mazliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna¢bwbudowywana rozktadagkwyposaong w ukfad
automatycznego sterowania grébiowarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtech projektow.

W miejscach niedogpnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach

(w osi i przy brzegach warstwy).
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5.9. Pojczenia technologiczne

Pokczenia technologiczne nalewykonywa: jako:
—  zlgcza podtune i poprzeczne (wg definicji p. 1.4.18.),
— spoiny (wg definicji p.1.4.19.).
Pokczenia technologiczne powinnybjednorodne i szczelne.

5.9.1.Wykonanie zczy
5.9.1.1. Spos6b wykonaniazzy-wymagania ogolne

Ztacza w warstwach nawierzchni powinnycbyykonywane w linii proste;j.

Ztacza poditanego nie ména umiejscawiaw sladach kol ani w obszarze poziomego oznakowania
jezdni. Zhcza podtane medzy pasami kolejnych warstw technologicznych malprzesuwa wzglgdem
siebie co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznymado jezdni. Zhcza poprzeczne guzy dziatkami
roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw techgmznych nalgy przesuné wzglkdem siebie o co
najmniej 2 m w kierunku podimym do osi jezdni.

Polczenie nawierzchni mostowej z nawierzchdrogowy powinno by wykonane w strefie ptyty
przegciowej. Pojczenie warstwscieralnej i wizace] powinno by przesunite o co najmniej 0,5 m.
Krawedzie poprzecznegézonych warstw waizacej i scieralnej nawierzchni drogowej powinny dwpdcite
pita.

Ztacza powinny by catkowicie zwizane, a powierzchnie przylegeych warstw powinny byw
jednym poziomie.

5.9.1.2. Technologia rozktadania ,goe przy gogcym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywanigza podianego, gdy uktadanie
mieszanki odbywa siprzez minimum dwie rozktadarki pragog obok siebie z przesgniem. Wydajnéci
wstepnego zagszczania deskrozktadarek muszbyé do siebie dopasowane. Prgg technologia robét
powinna zapewi prawidtowe i szczelne pgdzenia uktadanych paséw warstwy technologicznejrivek
ten mana zapewrd przez zminimalizowanie odlegici migcdzy rozktadarkami tak, aby odlegéomicdzy
uktadanymi pasami nie byta gkisza ni dtugas¢ rozktadarki oraz druga w kolejia rozktadarka nadktadata
mieszank na pierwszy pas.

Walce zagszczajce mieszankza kadg rozkladarlg powinny by o zblizonych parametrach. Zesgczanie
kazdego z paséw natg rozpoczyna od zewntrznej kravedzi pasa i stopniowo zagzcza pas w kierunku
zlacza.

Przy tej metodzie nie stosuje siodatkowych materiatéw doazzy.

5.9.1.3. Technologia rozktadania ,goe przy zimnym”

Wykonanie ziczy metod ,gorace przy zimnym” stosuje siw przypadkach, gdy ze wzglu na
ruch, wzgédnie z innych uzasadnionych powodéw konieczne jgd&onywanie nawierzchni w odgtach
czasowych. Krawdz zigcza w takim przypadku powinna bwykonana w trakcie uktadania pierwszego pasa
ruchu.

Weczeniej wykonany pas warstwy technologicznej powinieme¢ wyprofilowary krawedz
réwnomiernie zagszczon, bez gknigé. Krawedz ta nie mae by pionowa, lecz powinna lbyskana
(pochylenie okoto 3:1 tj. podagkem 70-80° w stosunku do warstwyz@j lezagcej). Skos wykonany ,nha
gorgco”, powinien by uformowany podczas uktadania pierwszego pasa rugtay zastosowaniu rolki
dociskowej lub néa talerzowego.

Jezeli skos nie zostat uformowany ,na goo”, nalery uzyska go przez frezowanie zimnego pasa, z
zachowaniem wymaganegoatél. Powierzchnia styku powinna dyczysta i sucha. Przed ukniem
s3siedniego pasa caipowierzchng styku naley pokrye tasma przylepry lub pasi w ilosci podanej w
punktach 5.9.1.5. i5.9.1.6.

Drugi pas powinien by wykonywany z zakladem 2-3 cm ligz od gornej krawdzi zlcza,
zachodzcym na pas wykonany wcgdej.

5.9.1.4. Zakaczenie dziaiki roboczej

Zakaohczenie dziatki roboczej nalg wykona w sposob i przy pomocy wdzen zapewniajcych
uzyskanie nieregularnej powierzchni spoiny (przynpoy wstawianej
kantowki lub frezarki). Zakczenie dziatki roboczej nalg wykona prostopadle do osi drogi.

Krawedz dziatki roboczej jest rownocgeie kravedzig poprzeczg ztgcza.

Ztacza poprzeczne wmuzy dziatkami roboczymi ukladanych paséw kolejnycliarstw
technologicznych naky przesun¢ wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku pasiiym do osi jezdni.
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5.9.1.5.Wymagania wobec wbudowaniama bitumicznych

Minimalna wysokdé¢ tasmy wynosi 4 cm.

Grubai¢ tasmy w zlgczach powinna wyno&il0 mm.

Krawedz boczna zjcza podhinego powinna hy uformowana za pomacrolki dociskowej lub
poprzez obeicie nazem talerzowym.

Krawedz boczna zjcza poprzecznego powinnadayyformowana w taki sposéb i za
pomoa urzadzer umazliwiajgcych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawdzi do ktorych klejona duzie t@&ma, powinny by czyste i suche. Przed
przyklejeniem témy w metodzie ,gagce przy zimnym”, krawdzie ,zimnej” warstwy na catkowitej
grubgici, nalery zagruntowa zgodnie z zaleceniami producenta
tasmy.

Tasma bitumiczna powinna Bywstkpnie przyklejona do zimnej kragzi zlicza pokrywajc 2/3
wysokdaici warstwy liczc od gérnej powierzchni..

5.9.1.6. Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie kragdzi bocznych jak w przypadku stosowanigntebitumicznych.

Pasta powinna ldynanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomierj@ggozprowadzenia na
bocznej krawdzi w ilosci 3 - 4 kg/nf (warstwa o grub&i 3 - 4 mm przy gstaici okoto 1,0 g/cm3).
Dopuszcza girgczne nanoszenie past w miejscach niegbwstch.

5.9.2.Wykonanie spoin

Spoiny naley wykonywa: w wypadku padczen warstwy z urgdzeniami w nawierzchni lubaj
ograniczajcymi.

Spoiny naley wykonywa z materiatow termoplastycznych{ay, pasty) zgodnych z pktem 2.7.

Grubdi¢ elastycznej tany uszczelniajcej w spoinach w warstwie wiacej powinna wynosi nie
mniej niz 15 mm.

Pasta powinna ldynanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomierj@ggozprowadzenia na
bocznej krawdzi w ilosci 3 - 4 kg/nf (warstwa o grubiei 3 - 4 mm przy gstosci okoto 1,0 g/cr).

5.10. Krawedzie

W przypadku warstwyscieralnej rozkladanej przy wdzeniach ograniczgych nawierzchmi
ktérych gérna powierzchnia ma by jednym poziomie z powierzchntej nawierzchni (npsciek uliczny,
korytka odwadniajce) oraz gdy spadek jezdni jest w stratych urzdzen, to powierzchnia warstwy
scieralnej powinna bywyzsza o 0,5+1,0 cm.

W przypadku warstw nawierzchni bez goizer ograniczajcych (np. krawznikow) krawedziom
nalezy nada& spadki o nachyleniu nie gkszym ni 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do weal
lub elementu mocowanego do rozkiadarki tzw ,butgha( gomco”). Jeeli krawedzie nie zostaty
uformowane na gaco kravedzi nalery wyfrezowa na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnyathyleniu jezdni naky uszczelnt krawedz
potozong wyzej (nizej potazona kravedz powinna zostanieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachylenitz€iroj daszkowy) decygjo potrzebie i
sposobie uszczelnienia kregizi zewrgtrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu zyimierem.

Krawedzie zewntrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych ayaleszczelnd przez pokrycie
goracym asfaltem w iléci:

- powierzchnie odsadzek - 1,5 kdim
- krawcdzie zewtrzne - 4 kg/m

Gorgcy asfalt mae by nanoszony w kilku przégiach roboczych.

Do uszczelniania kragdzi zewrtrznych naley stosowa asfalt drogowy wediug PN-EN
12591[23], asfalt modyfikowany polimerami wedtug BNl 14023[66], asfalt wielorodzajowy wg PN-EN
13924-2[65], albo inne lepiszcza wedlug norm lubrobpt technicznych. Uszczelnienie keglai
zewretrznej naley wykona gomcym lepiszczem.

Lepiszcze powinno kiynaniesione odpowiednio szybko tak, aby kgdave nie ulegly zabrudzeniu.
Nizej potazona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozdstaeuszczelniona.

Dopuszcza sijednoczesne uszczelnianie keglzi kolejnych warstw, jgeli warstwy byly utaone
jedna po drugiej, a kraaizie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniemliJe@awedz potazona wyej
jest uszczelniana warstwowo, to przylegajpowierzchn¢ odsadzki danej warstwy naie uszczelni na
szerokdci co najmniej 10 cm.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogollne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganialagt[1] pkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot
6.2.1.Dokumenty i wyniki bada materiatéw

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@awv
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakie® @b znakiem budowlanym B, certyfikat
zgodndci, deklaragg zgodndci, aprobat techniczm, ew. badania materialdw wykonane przez
dostawcow itp.),

- ew. wykond& wtasne badania wdaiwosci materialdw przeznaczonych do wykonania robétedéne
przez Irkyniera.

W przypadku zmiany rodzaju i wdeiwosci materiatdw budowlanych naig ponownie wykazaich
przydatnd¢ do przewidywanego celu.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawia4pnierowi do akceptaciji.

6.2.2.Badanie typu

Przed przyspieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca przedstawi do
akceptacji badania typu mieszanek mineralno-astgith wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20
[54] zahcznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. Wypaziku zaistnienia podanych paaji sytuacii
wymagagcych powtdrzenia badania typu nglgee ponownie wykonai przedstawd do akceptaciji.

Badanie typu powinno zawigfra

a) informacje ogolne:
— nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowe;,
— dak wydania,
— nazwe wytworni produkugcej mieszank mineralno —asfaltoyy
— okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jestktirowana zgodnig,
— zestawienie metod przygotowania probek oraz metodvarunkédw badania poszczegélnych
wiasciwosci,
b) informacje o skladnikach:
— kazdy wymiar kruszywazrédto i rodzaj,
lepiszcze: typ i rodzaj,
wypetiacz:zrédto i rodzaj,
dodatki:zrodto i rodzaj,
wszystkie sktadniki: wyniki badazgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 25.

Tablica 25. Rodzaj i liczba baflaktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Skiadnik Wigciwosé Metoda badania Liczba bada
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcj
(PN-EN 13043 [50]) Gestasé PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakgj
Lepiszcze Penetracja lub  tem- PN-EN 1426 [20] lub 1
(PN-EN 12591 [23], PNt peratura mgknienia PN-EN 1427 [21]

EN13924-2 [65], Nawrdt spezysty’ PN-EN 13398 [58] 1
PN-EN 14023 [66])
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1
(PN-EN 13043 [50]) Gestasé PN-EN 1097-7 [17] 1
Dodatki Typ
Granulat asfaltowy Uziarnienie PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawarta¢ lepiszcza PN-EN 12697-1 [31] 1
Penetracja odzyskanegd®N-EN 12697-3 [33] lub PNt 1
lepiszcza EN 12697-4 [34] oraz PN-EN
1426 [20]
Temperatura mknienia| PN-EN 12697-3 [33] lub PNt 1
lepiszcza EN 12697-4 [34] oraz PN-EN
1427 [21]
gestasé PN-EN 12697-5 [35] 1
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*) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [66]
**)  sprawdzane wiéciwosci powinny by odpowiednie do procentowego dodatku; przy matym

procentowym dodatku stosuje shinimum wymaga.

c) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:
— sklad mieszaki podany jako wejowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wgiowy
sktad (w wypadku walidacji produkciji),

— wyniki bada zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 26.

Tablica 26. Rodzaj i liczba baflanieszanki mi

neralno-asfaltowej

Wiasciwosé Metoda badania Liczba batda
A . PN-EN 12697-1[31]
Zawartac¢ lepiszcza (obowizkowa) PN-EN 12697-39 [46] 1
Uziarnienie (obowjzkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawarta¢ wolnych przestrzenigtznie z VFB PN-EN 12697-8 [37]
i VMA przy wymaganej zawartgi wolnych | Gestas¢ objetosciowa wg PN-EN
przestrzeni Y,,<7% (obowjzkowa) 12697-6 [36], metoda B, w stanie
nasyconym powierzchniowo suchym. 1
Gestas¢ wg PN-EN 12697-5 [35]
metoda A, w wodzie
Wrazliwos¢ na dziatanie wody (powtana
funkcjonalnie) PN-EN 12697-12 [39] 1
Odpornd¢ na deformacje trwate (powdana PN-EN 12697-22 [41],
funkcjonalnie); dotyczy betonu asfaltowego maly aparat, metoda B,
zaprojektowanego do maksymalnego w powietrzu, 1
obcigzenia osi poriej 130 kN przy wymaganej temperaturze
Sztywna¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [43] 1
me;cz_enle (funkcjonalna) c_io nawierz-chni PN-EN 12697-24 [42], zagznik D
zaprojektowanych wg kryterium opartym na 1
czteropunktowym zginaniu
Odpo_rndc - na paliwo (powdgzana PN-EN 12697-43 [49] 1
funkcjonalnie)
Odporng¢ na srodki odladzajce (powazana
funkcjonalnie) PN-EN 12697-41 [47] 1

Badanie typu nalg przeprowadzi zgodnie z PN-EN 13108-20 [54] przy pierwszym
wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych detbrpowinno by powtérzone w wypadku:

— uptywu trzech lat,

— zmiany zi@a kruszywa,

— zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

— zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowawoPN-EN 13043 [50], jednej z ngpujacych
wihasciwosci: ksztaltu, udziatu ziaren e&iowo przekruszonych, odpor§m na rozdrabnianie, odporée
nascieranie lub kancias$oi kruszywa drobnego,

- zmiany gstcici ziaren grednia waona) o wecej niz 0,05 Mg/,

— zmiany rodzaju lepiszcza,

— zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza si zastosowanie podgja grupowego w zakresie badania typu. Oznaczazeow
wypadku, gdy nagpita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowisfniejs uzasadnione przestanki
dana whaciwos¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniugejey wymaganej kategorii wdaiwosci,
to nie jest konieczne badanie tej va@mvosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Uwagi ogdlne

Badania dziel si¢c na:
— badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawoyyniera)
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— dodatkowe,
— arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1.Badania w czasie wytwarzania mieszanki minerafatwej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszankinemdlno—asfaltowej powinny by
wykonywane w ramach zaktadowej kontroli produkegpdnie z normpPN-EN 13108-21 [55].

Zakres badaWykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produlaijiejmuje:
— badania materiatéw wsadowych do mieszanki minerabfaltowej (asfaltow, kruszyw wypelniacza i

dodatkéw),

— badanie sktadu i wkgiwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiar6w w czasie wytwarzania mieszanki minevasfaltowej
powinno by zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2.Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowsgdania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy gs wykonywane przez Wykonawc lub jego zleceniobiorcéw celem
sprawdzenia, czy jaké materiatdbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfajth i ich sktadnikow,
lepiszczy i materiatdw do uszczelhigtp.) oraz gotowe] warstwy (wbudowane warstwy Hefae,
pofaczenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywae badania podczas realizacji kontraktu, z njdmlp starannécia
i w wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisyw& w protokotach. W razie stwierdzenia uchybies
stosunku do wymagakontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usug.

Wyniki bada Wykonawcy nalgy przekazywé Inzynierowi na jegozadanie. Irtynier moe
zdecydowd o dokonaniu odbioru na podstawie bada&/ykonawcy. W razie zastrzen Inzynier moe
przeprowadzi badania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowefilqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [40]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilasci materiatow lub grub&ei wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodfw powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakei wykonania pajczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne Zamawiagcego

Badania kontrolnegshadaniami layniera, ktdrych celem jest sprawdzenie, czy §gkmateriatéw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i séhadnikéw, lepiszczy i materiatdbw do uszczeinie
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy defa, pojczenia itp.) spetnigjwymagania okrdone
w kontrakcie. Wyniki tych badasy podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem biada miejscu
budowy zajmuje si Inzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywajsie réwniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w pppowiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny. Wykonawca
moze pobieré i pakow& probki do bada kontrolnych. Do wystania probek i przeprowadzehida
kontrolnych jest upowaniony tylko Zamawiajcy lub uznana przez niego placéwka badawcza. Zaajyoyi
decyduje o wyborze takiej placéwki.

Rodzaj i zakres badakontrolnych Zamawiarego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej
warstwy jest nagpujacy:

- badania materiatobw wsadowych do mieszanki minerabfaltowej (asfaltow, kruszyw, wypetniacza i
dodatkow).

Mieszanka mineralno-asfaltoa

- uziarnienie,

- zawartd@c¢ lepiszcza,

- temperatura mieknienia odzyskanego lepiszcza,

- gestas¢ i zawartd¢ wolnych przestrzeni probki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mahay-asfaltowej:

- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania ypd@obada,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralnakasfej.



D-05.03.05b  Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa wigzgca 174
wg WT-1i WT-2

Wykonana warstwa:

- wskanik zagszczenia

— grubc¢ warstwy lub ilé¢ zuzytego materiatu,
- réwnaos¢ podtwzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawartdé¢ wolnych przestrzeni,

- zlacza technologiczne,

- szerokd¢ warstwy,

- rzedne wysokéciowe,

- uksztaltowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy.

w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.

6.5.1.Badanie materiatéw wsadowych

Wiasciwosci materiatdw wsadowych nalg ocenid na podstawie badapobranych prébek w
miejscu produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej.

Do oceny jakéci materiatbw wsadowych mieszanki mineralno-asfadtp za zgod nadzoru i
Zamawiajcego mog poshzy¢ wyniki bada wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

6.5.1.1 Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalgy pobr& i zbad& srednie probki. Wielkét pobranejgredniej probki nie meze by
mniejsza ni:

- wypelniacz 2 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu povgj 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spethimymagania podane w pkcie 2.4.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza naley pobra proble srednig sktadajca se z 3 probek cgiciowych po 2 kg. Z tego
jedrg préble czesciowg nalezy podd& badaniom. Ponadto nale zbada kolejrg préble, jezeli wyglad
zewretrzny (jednolitéé, kolor, zapach, zanieczyszczenia)z@dudzé obawy.

Asfalty powinny spetni@wymagania podane w pkcie 2.2 i 2.3.

6.5.1.3. Materialy do uszczelniania poten

Z lepiszcza lub materiatéw termoplastycznych maleobra probkisrednie sktadajce sé z 3 probek
czgsciowych po 2 kg. Z tego jednproble czesciowg nalery podd@& badaniom. Ponadto nale pobra& i
zbad# kolejra proble, jezeli zewretrzny wyghd (jednolitégé¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczeniayeno
budzit obawy.

Materiaty do uszczelniania pgizen powinny spetnia wymagania podane w pkcie 2.7.

6.5.2.Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materiatdbw nalgy ocenig na podstawie bada pobranych prébek mieszanki
mineralno-asfaltowe] przed wbudowaniem (wbudowarignacza wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza sibadania probek pobranych z wykonanej warstwy tsfe).

Do oceny jakéci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgodadzoru i Zamawiafego mog
postwzy¢ wyniki bada@ wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje wartcsci
dopuszczalne i tolerancje, w ktorych uwedylia sg¢: rozrzut wys¢pujacy przy pobieraniu prébek,
doktadnad¢ metod badaoraz odsgpstwa uwarunkowane metpgracy.

Wiasciwosci materiatow budowlanych nate okresla¢ dla kadej warstwy technologicznej, a
metody bada powinny by zgodne z wymaganiami podanymi pajj chybaze ST lub dokumentacja
projektowa podajinaczej.

6.5.2.1. Uziarnienie
Uziarnienie kadej prébki pobranej z funej mieszanki mineralno-asfaltowej nie imoodbiega od
wartasci projektowanej, z uwzgtinieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tatficyw zalenosci od

liczby wynikéw bada z danego odcinka budowy. Wyniki badaie uwzgédniajg bada kontrolnych
dodatkowych.
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Tablica 27. Dopuszczalne odchyiki dotyce pojedynczego wyniku badaniasriedniej arytmetycznej

wynikow bada zawartdci kruszywa

Kruszywo o wymiarze Liczba wynikow baila
1 2 od3do4| od5do8 o0d9dol19 >20

< 0,063 mm [%(m/m) —mieszanki
gruboziarniste i4,0 i3,6 i3,2 i2,9 i2,4 iZ,O
< 0,063 mm [%(m/m) —mieszanki
drobnoziarniste i3,0 i2,7 i2,4 12,1 i1,8 i1,5
< 0,125 mm, [%(m/m)] — mieszanki
gruboziarniste 15,0 i4,4 i3,9 i3,4 i2,7 iZ,O
<0,125 mm, [%(m/m)] — mieszanki
drobnoziarniste i4,0 i3,6 i3,3 i2,9 i2,5 iZ,O
0Od 0,063 mm do 2 mm 18 16,1 15,0 +4,1 +3,3 +3)0
>2mm +8 16,1 5,0 4,1 +3,3 13,0
Ziarna grube -8 -6,7 | -5,8 +4,5| -5,1 +4,3 -4,4 +40
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 +4,1 -
Ziarna grube -9 -7,6 -6,8 -6,1 -5,5 450
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 | +5,0 +5,0 +5,0 +5,0 -

6.5.2.2. Zawart& lepiszcza

Zawarta¢ rozpuszczalnego lepiszcza zz#aj probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltomie
moze odbiegd od wartdci projektowanej, z uwzgtinieniem podanych dopuszczalnych odchylek, w
zaleznosci od liczby wynikéw badé& z danego odcinka budowy (tablica 28). Do wynikéad# nie zalicza
si¢ bada kontrolnych dodatkowych.

Tablica 28. Dopuszczalne odchyiki pojedynczego wynbadania isredniej arytmetycznej wynikow
bada& zawartdci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Rodzai mieszanki Liczba wynikéw bada

J 1 2 Od3do4] 0Od5dd8| Od9do1d >20
ﬁfﬁg;g':'niste +0.6 +0.55 +0.50 +0,40 +0.35 +0,30
(,\j/lrlgt?rzggil;rniste 0,5 0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30

a) dodatkowo dopuszczaesmaksymalnie jeden wynik, sfrédd wynikéw bada wzietych do obliczeni
sredniej arytmetycznej, ktérego odchyika jestkgza od dopuszczalnej odchytki dotycej sredniej
arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalneliyitli jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura ghkinienia lepiszcza odzyskanego

Dla asfaltéw drogowych zgodnych z PN-EN 12591[2@jzowielorodzajowych zgodnych z PN-EN
13924-2 [65], temperatura ehkinienia lepiszcza odzyskanego, nie z@oby¢ wigcksza ni maksymalna
wartas¢ temperatury mknienia, o wgcej niz dopuszczalny wzrost temperaturyckiiienia po starzeniu
metody RTFOT podany w normie (przyktadowo dla MG 50/706&4jest to: 64°C +10°C = 74°C).

Jezeli w skladzie mieszanki mineralno-asfaltowe] jegtantulat asfaltowy, to temperatura
migknienia wyekstrahowanego lepiszcza niezen@rzekroczy temperatur mknienia Trgemix, POdanej w
badaniu typu o wicej niz 8°C.

Temperatura mgknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) ksteahowanego z mieszanki
mineralno-asfaltowej nie powinna przekro€ayartaci dopuszczalnych podanych w tablicy 29.

Tablica 29. Najwysza temperatura gknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu drogowego

Rodzaj lepiszcza Najwigza temperatura gknienia °C
PMB-25/55-60 78
PMB 25/55-80 Nie dotyczy

W przypadku, gdy dostarczony na wytwa@rpiolimeroasfalt charakteryzujessivysoky temperatuy
migknienia (tzn. wg¢ksz niz dolna granica normowa + 10°C), kt6ra zostata udodniowana w ramach
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kontroli jakasci i zasad ZKP na wytworni, stosujec sSymaganie gornej granicy temperaturyekmienia
wyekstrahowanego lepiszcza obliczone w ¢gaghcy sposob:

Najwyzsza dopuszczalna temperaturghknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu =

temperatura mknienia zbadanej dostawy na wytwarai dopuszczalny wg Zagznika

krajowego NA do PN-EN 14023[66] wzrost temperatonigknienia po starzeniu RTFOT.

W przypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z poliogsfaltem nawrot spiysty lepiszcza
wyekstrahowanego powinien wysiéeco najmniej 40%. Dotyczy to réwriig@rzedwczesnego zerwania tego
lepiszcza w badaniu, przy czym najevtedy podé wartas¢ wydtuzenia (zgodnie z zapisami normy PN-EN
13398[58]).

6.5.2.4. Gstas¢ i zawartd¢ wolnych przestrzeni

Zawarta¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranejiegszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtérnie rozgrzanej prébki pobranej z namdbini nie mae wykroczy poza wartéci podane w
pkcie 2.10 o wicej niz 1,5% (v/v).

6.5.3.Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mahey-asfaltowej

Temperatura powietrza powinnadmierzona przed i w czasie robét; nie powinné tyiejsza ni
podano w tablicy 24.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltomajczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance dmagej st w zasobniku roietacza i odczytaniu
temperatury. Dodatkowo nale sprawdza temperatuy mieszanki za stotem réadetacza w przypadku
diuzszego pSSToju spowodowanego przemw dSSTawie mieszanki mineralno-asfaltowe] z wytmor
Jezeli temperatura za stolem po zakmeniu pSSToju dglzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego
zagszczenia, to naky wykona zakaiczenie dziatki roboczej i rozpogzproces uktadania jak dla nowe;.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowajezry wykona zgodnie z wymaganiami
normy PN-EN 12697-13 [40].

Sprawdzeniu podlega wygl mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadud zasobnika
rozicietacza oraz poréwnaniu z normalnym wagm z uwzgidnieniem uziarnienia, jednorodod
mieszanki, prawidiowixi pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnemgdmiaru lub niedoboru
lepiszcza.

6.5.4.Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskanik zag:szczenia i zaward wolnych przestrzeni

Zagszczenie wykonanej warstwy wyiane wskanikiem zagszczenia oraz zawasita wolnych
przestrzeni nie maee przekroczy wartasici dopuszczalnych podanych w tablicy 30. Dotycayk&zdego
pojedynczego oznaczenia danejdstaosci.

Okreslenie gstasci objetosciowej naley wykonywat wedtug PN-EN 12697-6 [36].

Tablica 30. Wtaciwosci warstwy AC

Wskaznik Zawartag¢ wolnych przestrzeni w
Warstwa Typ i wymiar mieszanki . warstwie
zag:szczenia o

[%] [%(v/V)]

Wigzgca AC 11 W, KR1-KR2 >98 2,0:7,0
AC 16 W, KR1-KR2 >98 2,0+7,0

AC 16 W, KR3-KR7 >98 3,0-8,0

AC 22 W, KR3-KR7 >98 3,0-8,0

Wskaznik zag:szczenia i zawarsd wolnych przestrzeni naig badd dla kadej warstwy i na kade
rozpoczte 6000 ri nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby licpbébek mae zosta zwickszona (np.
nawierzchnie drég w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grub& warstwy

Srednia grubé¢ dla poszczegdinych warstw asfaltowych ofezdnia grubé dla catego pakietu
tych warstw powinna hy zgodna z grubwia przyjcta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Jedynie
przypadku pojedynczych wynikbw pomiaréw gr&bio wykonanej warstwy oznaczane wedtug PN-EN
12697-36 [45] mog odbiegé od projektu o wartai podane w tablicy 31.
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Tablica 31. Dopuszczalne odchytki grébowarstwy [%]

Warunki oceny

Pakiet: warstwa
scieralna+wizaca
+podbudowa
asfaltowa razem

Warstwa wiyzgca

Dla wartaci $redniej grubéci wbudowanej warstwy z

calego odcinka budowy

Nie dopuszcza si
zanienia grubéci

Nie dopuszcza si
zanienia grubéci

Dla wartgci pojedynczych wynikéw pomiar6w grufm

wbudowanej warstwy

0+10%, ale nie
wigcej niz 1,0 cm

0+10%

Nalezy sprawdzé zachowanie zasady m&eej, ze grubd¢ warstwy musi b§ co najmnigj
dwuipétkrotnie weksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanke (35xD).

Zwiekszone grubgi poszczegdlnych warstwetly zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych
niedoboréw niej lezagcej warstwy.

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni ngldadéd nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny bygodne z dokumentagcprojektows, z tolerangg  + 0,5%.

6.5.4.4. Rowné& podhwna i poprzeczna

a) Rowna¢ podiuzna

Do oceny réwnéci podiwnej warstw wizacej nawierzchni drog wszystkich klas nalestosowa
metod pomiaru cigtego rownowang uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografumazliwiajacego
wyznaczanie odchyteréwnaici podiwznej jako najwekszej odlegtéci (przewitu) pomedzy teoretycza
linig taczacyg spody kotek jezdnych ugdzenia a mierzanpowierzchm warstwy [mm].

W miejscach niedogpnych dla planografu pomiar row§t podtwnej warstw nawierzchni natg
wykona w spos6b cigty z wzyciem taty i klina. Dlugé¢ taty w pomiarze rowniei podiuznej powinna
wynosi 4 m.

Maksymalne wartéi odchyléd réwnaici podiuznej dla warstwy oznaczone pomiaremgtym
rownowanym wyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografaty i klina okrela tablica 32.

Tablica 32. Maksymalne wadc odchyléh réwndsci podhwnej dla warstwy wizacej okrdélone za
pomoa pomiaru cigtego, taty i klina

Maksymalne warti
Klasa drogi Element nawierzchni odchylet rownaici podtuzne]
warstwy [mm] dla warstwy
Wigzacej
A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 6
dodatkowe, wjczenia i wyjczenia,
jezdnie cznic,
utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 9
G,Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 9
wigczenia i wyjczenia, pSSTojowe,
jezdnie cznic,
utwardzone pobocza
L,D, place Wszystkie pasy ruchu i powierzchnig 12
parkingi, przeznaczone do ruchu i pSSToju
pojazdow

b) Réwnd¢ poprzeczna

Do oceny réwnéci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkitdsloraz placéw i parkingdw
nalezy stosowd metod pomiaru profilometrycznego roéwnowa uzyciu faty i klina, umdaliwiajaca
wyznaczenie odchylenia réwém w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementuid@dchylenie to jest
obliczane jako najwksza odlegié¢ (prze&wit) pomiedzy teoretyczg tatg (o dlugdeci 2 m) a
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zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Bfekia szerok& pomiarowa jest réwna szerako
mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) zraotgy +15%. Warté¢ odchylenia réwngci
poprzecznej naly wyznacza z krokiem co 1 m.

W miejscach niedogbnych dla profilografu pomiar rowsoi poprzecznej warstw nawierzchni
nalezy wykona z wzyciem faty i klina. Dlugéc taty w pomiarze réwrizi poprzecznej powinna wyna@s?
m. Pomiar powinien hywykonywany nie rzadziej aico 5 m.

Maksymalne wartéci odchyled rownaci poprzecznej okiéa tablica 33.

Tablica 33. Maksymalne wagoi odchyleh rownadici poprzecznej dla warstwigieralnej i wiazacej

Maksymalne wartei odchyle

Klasa drogi Element nawierzchni réwnagici poprzecznej warstwy
[mm] dla warstwy wizacej
A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 6

dodatkowe, wdczenia i wyjczenia,
jezdnie cznic,

utwardzone pobocza

Jezdnie MOP

©

G,Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 9
wigczenia i wyhczenia,
pSSTojowe,

jezdnie cznic,
utwardzone pobocza

L,D, place Wszystkie pasy ruchu i 12
parkingi, powierzchnie przeznaczone do
ruchu i pSSToju pojazdow

6.5.4.5. Zycza technologiczne

Ztgcza podiane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinng idyvne i zwazane, wykonane w
linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osiogir Przylegajce warstwy powinny by w jednym
poziomie.

6.5.4.6. Szerokd warstwy

Szerok@¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 knmz#aj jezdni powinna byzgodna z dokumentag;j
projektovws, z tolerancy w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szesokeoarstwy wizacej powinna by
odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsaddk warstwyscieralnej. W przypadku wyprofilowanej
ukosnej kravedzi szerokéc¢ nalery mierzy¢ w srodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzdne wysokéciowe

Rzgdne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m rigpodtwznej i krawgdziach,
powinny by zgodne z dokumentagcjprojektows, z dopuszczalntolerancy + 1 cm, przy czym co
najmniej 95% wykonanych pomiardw nie meoprzekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

6.5.4.8. Uksztattowanie osi w planie

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, p@winno ré&ni¢ sii od dokumentacji
projektowej o w¢cej niz + 5 cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewretrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien ¢bjednorodny, bez shan,
deformaciji, plam i wykrusze

6.6. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikéw bada kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawglat przeprowadzenia bada kontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydgjwspolnie o miejscach pobierania probek i wyznazedcinkéw
czesciowych ocenianego odcinka budowy. zde odcinek czsciowy przyporadkowany do bada
kontrolnych nie mée by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinekrienpowinien by mniejszy
niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane § wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw egciowych.
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Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.
6.7. Badania arbitrazowe

Badania arbitrzowe g powtérzeniem bada kontrolnych, co do ktérych istnigjuzasadnione
watpliwosci ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnychabad

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaée laboratorium, ktére nie
wykonywato bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponssona, na ktorej
niekorzys¢ przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M@0M,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaégo (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogollne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-@0®,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektovg, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pktu 6 daty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrgi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”
[1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— oczyszczenie i skropienie podi
— dostarczenie materiatow i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irf@p$port na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltove krawedzi urzzdzen obcych i krawznikow,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.

9.3. Spos6b rozliczenia robét tymczasowych i pracwarzyszcych

Cena wykonania rob6t okdlenych niniejsaz SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktéreg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alespiprzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
- prace towarzysge, ktére s niezlzdne do wykonania robot podstawowych, niezaliczanerabdt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
2. D-04.03.01a Pakzenie mgdzywarstwowe nawierzchni drogowej emulagfaltovy
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10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN gza&he z badaniami materiatdbw wgstijacych w

niniejszej SST)

3. PN-EN 196-2

4. PN-EN 459-2

5. PN-EN 932-3

6. PN-EN 933-1

7. PN-EN 933-3

8. PN-EN 933-4

9. PN-EN 933-5
10. PN-EN 933-6
11. PN-EN 933-9
12. PN-EN 933-10
13. PN-EN 1097-2
14. PN-EN 1097-4
15. PN-EN 1097-5
16. PN-EN 1097-6
17. PN-EN 1097-7
18. PN-EN 1367-1
19. PN-EN 1367-3
20. PN-EN 1426
21. PN-EN 1427
22. PN-EN 1744-1
23. PN-EN 12591
24. PN-EN 12592
25. PN-EN 12593
26. PN-EN 12595
27. PN-EN 12596
28. PN-EN 12606-1
29. PN-EN 12607-1
30. PN-EN 12607-3
31. PN-EN 12697-1

Metody badania cementu e4¢2: Analiza chemiczna cementu

Wapno budowlane —¢&z2: Metody bada

Badania podstawowych é$glaosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych setavosci kruszyw — Cgé¢ 1. Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych setavosci kruszyw — Cgé¢ 3: Oznaczanie
ksztaltu ziarn za pomaavskaznika ptaskdci

Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziarn — Wskanik ksztattu

Badania geometrycznych d&etaosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartai ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych seaosci kruszyw — Cgé¢ 6: Ocena
wihasciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu kruszyw

Badania geometrycznych seaosci kruszyw — Cgé¢ 9: Ocena
zawartdci drobnych czstek — Badania bkitem metylenowym

Badania geometrycznych $eikaosci kruszyw — Cgs¢ 10: Ocena
zawartdci drobnych cgstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie
W strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznydisciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odporgoi na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznyddsciwosci kruszyw — Cegsé 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchegogszagonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznyadsciwosci kruszyw — Cegéé 5:
Oznaczanie zawarioi wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizycznydisciwosci kruszyw —Czgs¢ 6:
Oznaczanie ggstasci ziarn i nasikliwosci

Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw — Cgsé 7:
Oznaczanie gstasci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania wildwosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — € 1. Oznaczanie mrozoodpoKod

Badania wildwosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — €% 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metagdgotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetracji igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie temperatury rgknienia —
Metoda Piejcien i Kula

Badania chemicznych dstevosci kruszyw — Analiza chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzrenie rozpuszczaloi

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie temperatury tamlivioi
Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @zzanie lepkéxi kinematycznej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @zzanie lepkéi dynamicznej
metod; prézniowej kapilary

Asfalty i produkty asfaltowe —@egzanie zawarfoi parafiny — Czs¢
1: Metoda destylacji

Asfalty i produkty asfaltowe —n@ezzanie odporrsei na twardnienie
pod wptywem ciepta i powietrza — €z 1: Metoda RTFOT

Asfalty i produkty asfaltowe —n@zzanie odporrsei na twardnienie
pod wptywem ciepta i powietrza — &£ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe etdly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 1: Zawartgc¢ lepiszcza rozpuszczalnego
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32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45,

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-3

PN-EN 12697-4

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-42

PN-EN 12697-43

PN-EN 13043

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-4

PN-EN 13108-8

PN-EN 13108-20

PN-EN

Mieszanki mineralno-asfaltowe etdly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe etdly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka
obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltowe etdly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garco - Czs¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do
destylacji frakcyjnej

Mieszanki mineralno-asfaltowe etdly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo - Cz$¢ 5: Oznaczaniegtaici

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Czs¢ 6: Oznaczanie gptaici objetosciowej
prébek mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe etdlly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 8: Oznaczanie zawadt wolnej

przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowkletody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czé¢ 11: Oznaczanie powinowactwa

pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowiletody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 12: Okrdlanie wraliwosci probek
asfaltowych na wogd

Mieszanki mineralno-asfaltowiletody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowkletody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garco - Cz$¢ 24: Odporné na zngczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 26: Sztywnéé

Mieszanki mineralno-asfaltowiletody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Czs¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowkletody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 36: Oznaczanie gruboi nawierzchni
asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 39: Oznaczanie zawakm lepiszcza
metod; spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Czs¢ 41: Odpornéé na ptyny zapobiegage
oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Czsé¢ 42: Zawarté¢ czgsci obcych w
destrukcie asfaltowym

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 43: Odporné na paliwo

Kruszywa do mieszanek bitumicznygowierzchniowych utrwale
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powieniach
przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe -ynidgania — Cg&¢ 1. Beton
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe yridgania - Cg¢ 4: Mieszanka
HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe yrifdgania - Cgc¢ 8: Destrukt
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltoweMymagania — C&¢ 20: Badanie
typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - WymaganiCz$¢ 21: Zakladowa
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56. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypelgtgich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 1: Badanie metagdpierscienia delta i kuli

57. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypelgtgich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 2: Liczba bitumiczna

58. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &manie nawrotu sgrystego
asfaltow modyfikowanych

59. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @&zanie stabilni@i podczas
magazynowania asfaltéw modyfikowanych

60. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie wigciwosci mechanicznych
lepiszczy asfaltowych metgdozchgania

61. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @&xzanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metagltestu wahadtowego

62. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @mzanie sity rozggania asfaltow
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

63. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie energii odksztalcenia

64. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — aths specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych

64a. PN-EN 13808:2013- Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikakgtionowych

10/Ap1:2014-07 emulsji asfaltowych. Zatznik krajowy NA

65. PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltoweas@dy klasyfikacji asfaltow drogowych
specjalnych - G&¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

65a. PN-EN 13924-2: Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikaagifaltéw drogowych

2014-04/Ap1: specjalnych - G&¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe. Zatznik
2014-07 i PN-EN krajowy NA

13924-2:2014-

04/Ap2:2015-09E

66. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - afhs specyfikacji asfaltow

modyfikowanych polimerami
66a. PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacgisfaltow
14023:2011/Ap1: modyfikowanych polimerami. Zat¢znik krajowy NA
2014-04

67. PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewygdwe — Czgs¢ 1: Wymagania wobec
zalew drogowych na gaco

68. PN-EN 14188-2 Wypetniacze szczelin i zalewygdrmee — Czé¢ 2: Wymagania wobec
zalew drogowych na zimno

69. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie é&atpry zaptonu i palenia —
Pomiar metog otwartego tygla Clevelanda

70. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptopalénia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

71. PN-EN 13880-2 Zalewy szczelin na gor -- Cz$¢ 2: Metoda badania dla okfenia
penetracji steka w temperaturze 25 C

72. PN-EN 13880-3 Zalewy szczelin na gmr -- Cz$¢ 3: Metoda badania oldlajaca
penetragj i odprzenie spgzyste (odbojnéc)

73. PN-EN 13880-5 Zalewy szczelin na ggr -- Cz$¢ 5: Metody bada do oznaczania
odporndci na sptywanie

74. PN-EN 13880-6 Zalewy szczelin na g -- Cz$¢ 6: Metoda przygotowania prébek
do badania

75. PN-EN 13880-13 Zalewy szczelin na ggr -- Cz$¢ 13: Metoda badania stgca do
okreslenia wydtzenia niecigtego (préba przyczepsa)

76. DIN 52123 y . . : ,
Prifung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen (Radaam
bitumicznych i polimerowo-bitumicznych)

/7. PN-EN 1425 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocena organolepiyc

78. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- @zzanie zawartei wody w
emulsjach asfaltowych -- Metoda destylacji azeatveg

79. PN-EN 13074-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe Gdzyskiwanie lepiszcza z emuls;ji
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80.

asfaltowych lub asfaltéw uptynnionych lub fluksowah -- Cz$¢ 1:
Odzyskiwanie metagodparowania

PN-EN 13074-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe Gdzyskiwanie lepiszcza z emulsji
asfaltowych lub asfaltéw uptynnionych lub fluksowah -- Cz$¢ 2:
Stabilizacja po odzyskaniu metpddparowania

10.3. Wymagania techniczne

81.

82.

83.

84.

Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i porgbniowych utrwalé na drogach krajowych -
WT-1 2014 - Kruszywa — Wymagania techniczne aZahik do Zarzdzenia Generalnego Dyrektora
Drég Krajowych i Autostrad nr 46 z dnia 25 wémia 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016 r.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WP@14 — czgs¢ | - Mieszanki mineralno-
asfaltowe. Wymagania Techniczne. aainik do Zarzdzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada 2014 rokmieniajcego zargdzenie w sprawie
stosowania wymaga technicznych na drogach krajowych dotyopech mieszanek mineralno-
asfaltowych.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WDP@16 — cgs¢ Il - Wykonanie warstw
nawierzchni asfaltowych. Wymagania Techniczne.a&alik do Zarzdzenia nr 7 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 9 majl6 roku zmieniacego zargdzenie w sprawie
stosowania wymaga technicznych na drogach krajowych dotyozch mieszanek mineralno-
asfaltowych.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyichétsztywnych. Zajcznik do Zaradzenia nr
31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostzadhia 16 czerwca 2014 r.

10.4. Inne dokumenty

85.

86.

Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdmia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadadrogi publiczne i ich usytuowanie (jednolity
tekst Dz.U. z 2016, poz. 124)

Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie dnggo towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227,
poz. 1367 z pin. zm.)



