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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowe] specyfikagchnicznej (SST) gs wymagania dotyexe
wykonania i odbioru rob6t zgzanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchyiovskarp i rowow.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczegotowa specyfikacja techniczna (SSt@howi podstagv opracowania dokumentéw
przetargowych i kontraktowych przy zlecaniu i reatiji rob6t dla inwestyciji:

"Przebudowa drogi gminnej ul. Stonecznej w Suchedni owie"

1.3. Zakres robét obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t zwanych z trwatym
powierzchniowym umocnieniem skarp i rowow gasigcymi sposobami:
- humusowaniem, obsianiem,
- zastosowaniem elementéw prefabrykowanych, plytammicavymi.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.ROw - otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wod

1.4.2. Darnina - pfat lub pasmo wierzchniej warstwy glebyzergnictej i zwiazanej korzeniami innosci
trawiastej.

1.4.3. Darniowanie - pokrycie darninpowierzchni korpusu drogowego w taki sposéb, aésniha w sposéb
trwaly zwigzata s¢ z podiazem systemem korzeniowym. Darniowaniezkchowe wykonuje gina ptask, pasami
poziomymi, uktadanymi w kdach réwnolegtych z przegdaniem szczelin portilizy poszczegolnymi ptatami.
Darniowanie w krat (krzyzowe) wykonuje si w postaci paséw darniny ukfadanych podtekn 45,
ograniczajcych powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x 1,0ktre wypetnia s ziemy roslinng i zasiewa
trang.

1.4.4.Ziemia urodzajna (humus) - ziemigsliona zawierajca co najmniej 2% &ci organicznych.

1.4.5.Humusowanie - zespét czyndmd przygotowujcych powierzchri gruntu do obudowy #innej,
obejmujcy dogszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi za@gtej z jej grabieniem (bronowaniem) i
dogeszczeniem.

1.4.6.Moletowanie - proces unibiwiajacy dog:szczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd, progvadzany
np. za pomogwalca o odpowiednio uksztaltowanej powierzchni.

1.4.7.Hydroobsiew - proces obejmugly nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewnyaigkow
uzyzniajacych i emulsji przeciwerozyjnych w celu umocniehialogicznego powierzchni gruntu.

1.4.8. Brukowiec - kamié narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony wztaicie nieregularnym i
zaokygglonych krawdziach.

1.4.9.Prefabrykat - element wykonany w zaktadzie przeowsin, ktéry po zmontowaniu na budowie stanowi
umocnienie rowu lulscieku.

1.4.10.Biowtéknina - mata z wtdkna bawetnianego lub bawglodobnego, wykonana techmikwtokninowg z
rownomiernie rozmieszczonymi w czasie produkcjiio@ami traw i rélin motylkowatych, shiaaca do
umachiania i zadarniania powierzchni.

1.4.11. Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalne, palawe materialy, wytworzone techniktkacky,
dziewiarsly lub widkninowg, w tym geotkaniny i geowtdkniny) i pokrewne wyrolgk: georuszty (ptaskie
struktury w postaci regularnej otwartej siatki wetvmnie pohczonych elementéw), geomembrany (folie z
polimeréw syntetycznych), geokompozyty (materiatyzane z rgnych wyroboéw geotekstylnych), geokontenery
(gabiony z tworzywa sztucznego), geosieci (ptaskiektury w postaci siatki z otworami znaczniekgizymi niz
elementy skladowe, z oczkami pctonymi weztami), geomaty z siatki (siatki ze strulkfuprzestrzens),
geosiatki komdérkowe (z §en tworzicych przestrzennstruktue zblizong do plastra miodu).
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1.4.12. Mulczowanie - naniesienie na powierzchrgruntu $ciotki (np. sieczki, stréyn, trocin, torfu) z
lepiszczem w celu ochrony przed wysychaniem i grozj

1.4.13.Hydromulczowanie - sposob hydromechanicznego namigznieszaniny (o podobnych
parametrach jakaywanych do hydroobsiewu), w sktadzie ktorej niemaaion traw i rélin motylkowatych.

1.4.14.Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa naigaehni skarp, wykonana z ptynnych osadéw
sciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowychpwtokniny i geosyntetykdw, dotaie zabezpieczafa
przed erozj powierzchniow do czasu przegia tej funkcji przez okrywroslinna.

1.4.15.Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona wirdté zytka na 100 kwadratoéw, kdy o
powierzchni 25 cffy do okrélania procentowego udziatu gatunkéwilio, po obsianiu.

1.4.16.Pozostate okidenia podstawowegszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjammi podanymi
w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. OgoIne wymagania dotycyce robét
Ogolne wymagania dotysze robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pudav SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy umachianiu skarpwda objgtymi niniejsz SST g:
— ziemia urodzajna,
— nasiona traw oraz étin motylkowatych,
- kruszywo,
- cement,
- zaprawa cementowa,
— elementy prefabrykowane, ptytyurowe.

2.3. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiérao najmniej 2% agci organicznych. Ziemia urodzajna powinna
by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni gkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczysaazecych.

W przypadkach wtpliwych Inzynier maze zlect wykonanie bada w celu stwierdzeniaze ziemia
urodzajna odpowiada napujacym kryteriom:
a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

b) zawartg¢ fosforu (BOs) > 20 mg/m,

C) zawartg¢ potasu (KO) > 30 mg/m,

d) kwasowa¢ pH >55.

2.4. Nasiona traw

Wyboér gatunkéw traw naky dostosowa do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zales:
stosowa mieszanki traw o drobnymgstym ukorzenieniu, spetnigje wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-
B-12074:1998 [4].2.6. Mech

Mech wywany przy brukowaniu powinien By wysuszony, posiada diugie widkna - nie
zanieczyszczone trawlisémi i ziemig.

Sktadowanie mchu polega na ukladaniu go w stody puyzmy. Wysoké& stosu nie powinna
przekracz&1 m.

2.5. Kruszywo

Zwir i mieszanka powinny odpowiaélavymaganiom PN-B-11111:1996 [2].
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Piasek powinien odpowiadavymaganiom PN-B-11113:1996 [3].
2.6. Cement

Cement portlandzki powinien odpowiadaymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Cement hutniczy powinien odpowiadaymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Sktadowanie cementu powinnodygodne z BN-88/6731-08 [12].

2.7. Zaprawa cementowa

Przy wykonywaniu umocnie rowdw i sciekdw naley stosowé zaprawy cementowe zgodne z
wymaganiami PN-B-14501:1990 [6].

2.8. Elementy prefabrykowane

Wytrzymala¢, ksztatt i wymiary elementéw powinny bggodne z dokumentagcprojektows i SST.
Krawezniki betonowe powinny odpowiadavymaganiom BN-80/6775-03/04 [13].

3. SPRZET

3.1. Ogd6lne wymagania dotycyce spratu
Ogo6Ine wymagania dotygze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przygpujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznpgowinien wykaza sic
mozliwoscig korzystania z nagbujacego spratu:
- rowniarek,
- ew. walcow gladkichzebrowanych lub ryflowanych,
— ubijakéw 0 ecznym prowadzeniu,
- wibratoréw samobienych,
— plyt ubijajacych,
— ew. sprztu do podwieszania i podgjania,
— hydrosiewnika z @gnikiem oraz ospktu do agrouprawy (np. wioki obrzowo-piekcieniowej, brony
chwastownika - zgrzebta, watowtéki),
— cysterny z wod pod cénieniem (do zraszania) oraziy do podlewania (miejsc niedepnych).

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagigine” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

4.2.1.Transport nasion traw

Nasiona traw mma przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegagih je
przed zawilgoceniem.

4.2.2. Transport mchu

Mech mana przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieszaih go przed
zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

4.2.3.Transport materiatow z drewna

Szpilki, paliki i pale mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpieszgih
je przed uszkodzeniami.

4.2.4.Transport kruszywa

Kruszywo mana przewoz dowolnymisérodkami transportu w warunkach zabezpiegagih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.5.Transport cementu
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Cement naley przewozé¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12].
4.2.6.Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane rama przewozi dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczagpych je przed uszkodzeniami.
Do transportu mma przekazaelementy, w ktérych beton agingt wytrzymatas¢ co najmniej 0,75 R

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogllne zasady wykonania rob6t
Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-M@00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno ldywykonywane od gornej kraxdzi skarpy do jej dolnej kraguzi. Warstwa
ziemi urodzajnej powinnagat poza gora krawedz skarpy i poza podri@ skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubag¢ pokrycia ziemi urodzaja powinna wynosi od 10 do 15 cm po moletowaniu i zagczeniu,
w zaleznosci od gruntu wysfpujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na pazdeni skarpy nabey
wykonywa: rowki poziome lub poddtem 30 do 45 o gkbokaici od 3 do 5 cm, w odgtach co 0,5101,0
m. Utozomg warstwe ziemi urodzajnej naly zagrabé (pobronowad) i lekko zagsci¢ przez ubicie ¢gczne lub
mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawi roslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowdw papreesianie nasionami traw ishia
motylkowatych polega na:
a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnejgarz

- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,

- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadamekowymi za pomag osprztu agrouprawowego,
aby uzyska zawartd¢ czesci organicznych warstwy co najmniej 1%,

b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami pasiraw, rélin motylkowatych i bylin w iléci
od 18 g/m do 30 g/m, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowyadgaju podtéa, wystawy oraz
pochylenia skarp),

C) naniesieniu na obsiarpowierzchng tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz  pkt 5.4) metod
mulczowania lub hydromulczowania.

W okresach posusznych najesystematycznie zraszaodg obsiane powierzchnie.

5.4. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna dmoia zabezpiecza przed ergpzpowierzchniow do czasu
przegcia tej funkcji przez okrywroslinna.

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjnazedy¢ wykonana z biowtokniny, geosyntetykéw, z ptynnych
osadowsciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych npetod, mulczowania lub hydromulczowania.

Mulczowanie polega na naniesieniu na powierzghgniuntu sciotki (np. sieczki, stréyn, trocin,
substratu torfu) z lepiszczem (np. emulapfaltows) w celu ochrony przed wysychaniem i ez ilosci od
0,03 do 0,05 kg/f

Zaleca sj wykonanie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej wagprofilowanych skarpach, ktore
jeszcze w stanie surowym powinnycbyiezwtocznie zabezpieczone przed ego¥j/tasciwe umocnienie skarp,
przewidziane w dokumentacji projektowej, powinno y¢bwykonywane w optymalnych terminach
agrotechnicznych.

5.5. Wykonanie koryta pod elementy umocnienia.

Po wykopaniu skarp natg wyprofilowa¢ podtaze nadajc mu spadki podtine
i poprzeczne zgodnie z DokumentgBjrojektovs, a nasipnie zagscic.

5.6. Uktadanie elementow prefabrykowanych

Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanykai@mocnienia skarp i rowow s
— plyty sciekowe betonowe - typ korytkowy wg KPED-01.03 [14]
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— plyty sciekowe betonowe - typ trékny wg KPED-01.05 [14],
- prefabrykatyscieku skarpowego - typ trapezowy wg KPED-01.25 [14]

Podiaze, na ktérym uktadaneztla elementy prefabrykowane, powinno¢tgag:szczone do wskaika I
= 1,0. Na przygotowanym podio naley utozy¢ podsypk cementowo-piaskoavo stosunku 1:4 i zagci¢ do
wskanika Is = 1,0. Elementy prefabrykowane nateuktada& z zachowaniem spadku podhego i rzdnych
scieku zgodnie z dokumentagprojektows lub SST.

Spoiny pomgdzy ptytami naley wypetnic zapravg cementowo-piaskogo stosunku 1:2 i utrzymywa
w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

Ulozenie nawierzchni piyt zairowych na podsypce cem-piaskowej 1:4 gr 10cm narpsich i
przeciwskarpach rowéw. W dnie rowu plyty t& uktadana na podsypce cem-piaskowej. Zalegavgkonywa
przy temperaturze otoczenia ni¢szej ni +5°C.

Uktadanie ¢czne zaleca siwykonywa na mniejszych powierzchniach.

Ubicie nawierzchni nalsg przeprowad#i za pomog zag;szczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostorz
tworzywa sztucznego.

Umocnienie, ktérego spoiny wypetnionezapravg cementow, nalezy pokry¢ warstwg piasku grubéci
od 1,0 do 1,5 cm. Piasek nafezwilzy¢ wodg i utrzymywa w stanie wilgotnym w aigu 10 dni.

Koryto wykonane w podiau z gruntu rodzimego lub nasypowego podgg@ewinno by wyprofilowane
zgodnie z wymaganiami podanymi w SST D-04.01.01rykmwraz z profilowaniem i zagzczeniem podi@”.
Wskaznik zag:szczenia koryta nie me by mniejszy od 0,97 wedtug normalnej metody Proctora

Szeroké¢ spoin na odcinkach prostych nie powinna przekr&6z& cm. Szeroki@ spoin na tukach nie
powinna by wigksza nk 3 cm.

Spoiny pomgdzy ptytami po oczyszczeniu powinnydyamulone piaskiem na pehgrubcé ptyty lub
wypetnione zapragcementowo-piaskoyy

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogdlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdipkt 6.
6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej ja&owykonanych robét i ich zgodéci z SST, oraz na
sprawdzeniu daty waaosci swiadectwa wartéci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejciu radlin, tgczna powierzchnia nie pafmietych miejsc nie powinna liywieksza nk 2%
powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiaje@gnczych nie zatrawionych miejsc nie powinien
przekracza 0,2 nf. Na zarénictej powierzchni nie magwystpowa: wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

6.3. Kontrola jakosci umocnien elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:
- wskaznika zagszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pktem 5.7,
— szerokdci dna koryta - dopuszczalna odchytk@ cm,
— odchylenia liniiscieku w planie od linii projektowanej - na 100 npdiszczalne: 1 cm,
- rowndsci gornej powierzchricieku - na 100 m dopuszczalny pieé mierzony tai 2m-1cm,
— dokladndci wypetnienia szczelin radizy prefabrykatami - petnaetokasé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogllne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0®@Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest:
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umaemjich przez humusowanie, obsianie,
- m (metr) utdonegoscieku z elementéw prefabrykowanych.
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8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengagjojektows, SST i wymaganiami

Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tnieji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygeze podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1frumocnienia skarp i rowéw przez humusowanie, olisjaejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— dostarczenie i wbudowanie materiatow,

— ew. piekgnacja spoin,

— uporzdkowanie terenu,

— przeprowadzenie badapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
Cena 1 m utzonegoscieku z elementéw prefabrykowanych obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- ew. wykonanie koryta,

— dostarczenie i wbudowanie materiatow,

— ulozenie prefabrykatow,

— pielegnacja spoin,

— uporzdkowanie terenu,

- przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11104:1960
2. PN-B-11111:1996

Materialy kamienne. Brukawie

Kruszywa mineralne. Kruszywaturalne do nawierzchni
drogowych Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywaturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

Ugdzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie
powierzchni biowtoknig. Wymagania i badania przy odbiorze

Zagospodarowanie pomelignecy Wymagania i metody
bada

3. PN-B-11113:1996

4. PN-B-12074:1998

5. PN-B-12099:1997

6. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykte
7. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnegaytihu. Skiad, wymagani
i ocena zgodryzi
8. PN-P-85012:1992  Wyroby powrdcze. Sznurek polipropylenowy do maszyn
rolniczych
9. PN-R-65023:1999  Materiat siewny. Nasiondimaolniczych
10. PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Robotyzéee Wymagania i badania
11. PN-S-96035:1997  Drogi samochodowe. Popidiyelo
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowye/a
13. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane bet Elementy nawierzchni drog,
ulic, parkingbw i torowisk tramwajowych. Krawaniki

10.2. Inne materialy

i obrzeza chodnikowe

14. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPEDansprojekt-Warszawa, 1979.
15.Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje #sfed EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60,
IBDIM, Warszawa, 1999.
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