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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikaejthnhicznej (SST) gs wymagania dotyegce
wykonania i odbioru rob6t zgzanych z wykonaniem warstwgieralnej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczegétowa specyfikacja techniczna (S$dnowi podstagopracowania dokumentow
przetargowych i kontraktowych przy zlecaniu i reatiji rob6t dla inwestycji:

"Przebudowa drogi gminnej ul. Stonecznej w Suchedni owie"

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét azanych z
wykonaniem i odbiorem warstwigieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-] [30'T-2 [80] [81]
z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej asipcenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno
asfaltowe] przez Wykonawcdla potrzeb budowy, Wykonawca zobgrany jest prowadzi zakladovyq
kontrolk produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [53].

Warstwe $cieralm z betonu asfaltowego moa wykonywaé dla w/w inwestycji dla KR2 (ok&enie
kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7).

Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarpedano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

K?;Sfﬁﬂa Mieszanki o wymiarze B, mm
KR 1-2 ACS5S, AC8S, AC11S
KR 3-4 ACS8S, AC11S
KR 5-6 AC8S?, AC11S?

'Podziat ze wzgldu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance — patrz punkt 1.4.4.
% Dopuszczony do stosowania w terenach gérskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladep sé z jednej lub kilku warstw shgcych do przejmowania i
rozktadania obaizen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gdrna warstwa nawierzchrngdiica w bezpérednim kontakcie z kotami
pojazdéw.

1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszankasksyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — odtemie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze veziyl na
najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowaktérej kruszywo o uziarnieniu ggtym lub
nieciaglym tworzy struktug wzajemnie klinujca sie.

1.4.6.Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmyzh przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7.Kategoria ruchu — obgienie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach obliczeniowych (100
kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchrogatnych i pétsztywnych” GDDKIA [82].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze< 2 mm, ktérego wiksza czs¢ pozostaje na
sicie 0,063 mm.

1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.
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1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego stisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
mieszany — kruszywo, ktére sklada @i wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodor&tiewapnia.
Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia minegdn wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej kyator nadaje dodatnie fadunkiastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14Pokczenia technologicznepofgczenia ranych warstw ze sablub tych samych

warstw wykonywanych w tmym czasie nie dglagcych pohczeniem mgdzywarstwowym

1.4.15Zkacza podtune i poprzeczne pohczenia tego samego materiatu wbudowywanego

W roznym czasie

1.4.16Spoiny — padczenia ranych materiatdw, np. asfaltu lanego i betonu asfadfgo oraz warstwy
asfaltowej z urgdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi

1.4.17.Pozostate okienia podstawowegszgodne z obowkizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagangolne” pkt 1.4.

1.4.15.Symbole i skréty dodatkowe

AC_S - beton asfaltowy do warstwigieralnej

PMB — polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - gorny wymiar sita (przy okéaniu wielkaici ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy oke&taniu wielkaici ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - whasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producentenjej
nie okrelac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producewntemdostarcz§ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobgeiny),

IRI - miedzynarodowy wskanik réwndasci (ang. International Roughness Index),

MOP — miejsce obstugi podedych.

ZKP - zakfadowa kontrola produkcji

1.4.16. Pozostate okienia podstawowegszgodne z obowkizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagan@olne[1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygeze rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogo[t] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, padav SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 2.

Wykonawca powinien przedstatinzynierowi dokumenty potwierdzgje przydatné wszystkich
materiatdw stosowanych do wykonania warstw asfaftdw W przypadku zmiany rodzaju i wkwosci
materiatdéw nalgy ponownie wykazéaich przydatné¢ do przewidywanego celu.

Wbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowazenpochodzi z kilku wytwérni pod warunkiem,
ze jest produkowana z tych samych materiatéw (olais¢q przydatnéci ) i w oparciu o takie samo badanie

typu.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [24] lub polimerfaity wg PN-EN 14023 [64]
[64a] oraz asfalty drogowe wielorodzajowe wg PN-E3924-2 [63] [63a].

Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podanablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w
tablicy 2 mana stosowé&inne lepiszcza nienormowe wediug aprobat techyitzn

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warsbigralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
50/70, 70/100
KR1 - KR2 ACS5S, ACS8S, AC11S MG 50/70-54/64
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50/70 PMB 45/80-55
KRS —KR4 ACBS, AC11S MG 50/70-54/64 PMB 45/80-65
PMB 45/80-55
KR5 -KR6 | AC8S, AC11S - PMB 45/80-65
PMB 45/80-80

Asfalty drogowe powinny speintawymagania podane w tablicy 3. Polimeroasfalty wipoy
spetnid wymagania podane w tablicy 4. Asfalt wielorodzajopowinien spetnia@ wymagania podane w
tablicy 5.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [24]

T Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Wiaiciwosci Jednostka badania 50/70 | 70/100
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [2]1] 50-7( -1G0
2 | Temperatura mknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
3 | Temperatura zapionu, °C PN-EN 22592 [67] 230 230
nie mniej n
4 | Zawartd¢ sktadnikéw
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [25] 99 99
nie mniej ni
5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek
lub przyrost), % m/m PN'E%312607'1 0,5 0,8
nie wiecej niz
6 Po_zqstg’:a penetracja po starzeniu, |nie % PN-EN 1426 [21] 50 46
mniej niz
7 | Temperatura mknienia po starzeniu, °C PN-EN 1427 [22] 48 45
nie mniej nk
8 | Wzrost temp. mknienia po °C PN-EN 1427 [22] 9 9
starzeniu, nie wicej niz
WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 T.emp.er{;'\tura tamlinii Fraassa, nie oC PN-EN 12593 [26] 8 10
wigcej niz
10 | Indeks penetraciji - PN-EN 12591 [24] Brak Brak
wymaga wymaga
11 | Lepka¢ dynamiczna w 60°C Pa PN-EN 12596 [28] Brak Brak
wymaga wymaga
12 | Lepkd¢ kinematyczna w 135°C nis PN-EN 12595 [27] Brak Brak
wymaga wymaga

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanypblimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN
14023:2011/Ap1:2014-04 [64a]

Gatunki asfaltéw modyfikowanych polimerami (PMB)

Wymaganie Wiasciwose Metoda| Jed- 45/80 — 55 45/80 — 65 45/80 - 80

podstawowe ¢ | badania| nostka | wyma- | klasa | wyma- | klasa | wyma- | klasa
ganie ganie ganie

Konsystencja

w pasrednich Penetracja PN-EN

temperaturac W 25°C 1426 | 0,1 mm| 45-80 4 45-80 4 45-8( 4

h eksploa- [21]

tacyjnych

Konsystencja| Temperatura| PN-EN

w wysokich | mieknienia 1427 c 55 ’ = 65 > = 80 2
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temperatu- [22]
rach eksploa-
tacyjnych
rsc;*zaciqga—nia PN-EN
(metoda z 13589 TBR®
duktylome- | B | yenp | 23 22 (w :
tremy PN-EN w 5°C w 10°C 10°C)
rozci;;ganie 13703
50 mm/min) [61]
Rozchganie | PN-EN
Kohezja bezpdrednie| 13587
w 5°C [58] a
(rozcigganie | PN-EN Ifent NR NF NF 0
100 13703
mm/min) [61]
Wabhadto
Vialit (meto- PN-EN
da 13588 | Jicnf NR? NR NR 0
uderzenia) [59]
zmiana | TN-EN
,, 12607- % <0,5 <0,5 <0,5 3
Statai¢ kon- masy 1[30]
systencji PN-EN
(Odporngé Pozostata 1426 .
na starzenie) | penetracja 21] /o > 60 > 60 > 60 7
wg PN-EN
12607-1 [30] Wzrost tem- | PN-EN
peratury 1427 °C <8 <8 <8 2
migknienia [22]
PN-EN
Inne Temperatura] SO o
wlasciwosci | zaptonu 2592 C 2235 2235 =235 3
[68]
Temperatura| |, N CN
peraluia) 12593 | °c | <-15 <-15 <-18 | 8
tamliwosci [26]
Nawrot
ng;(z:ysty W | BNLEN >70 >80 >80 2
- 13398 %
Nawrot [56]
Sprezysty W NR? NR? TBR 1
10°C
PN-EN
Zakres 14023
plastycznéc | [64] °C NR NR NR 0
Wymagania | i Punkt
Dodatkowe 5.1.9
Stabilna¢ PN-EN
magazynowag 13399
-nia. [57] o
Réznica PN-EN| © <5 =5 =5 2
temperatur 1427
migknienia [22]
o PN-EN
;t:ggg)(f:owa 13399
-nia. [57] 0,1 mm NR NR NR 0
Réznica PN-EN
.. 1426
penetracji

[21]
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Spadek tem- PN-EN

p"t‘ri‘“%ry | 12607-

migknienia

po starzeniu F},\Ezgl]\l °C TBR’ 1 TBR 1 TBR 1

wg PN-EN 1427

12607 [22]

-1 [30]

Nawrét spe-

zysty w
Wymagania | 25°C po >50 | 4 | =60 3 | >60 3
Dodatkowe | starzeniu wg PN-EN

PN-EN

12607-1 [30] 112[%%?

Nawrot spe- PN-EN %

zysty w 13398

10°C po

starzeniu wg [56] NR? 0 NR 0 TBR 1

PN-EN

12607-1

[30]

#NR — No Requirements (brak wymaga
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Tablica5. Wymagania wobec asfaltu MG 50/70-54/@4RM-EN 13924-2:2014- 04/Apl i Ap2 [63a]

Metoda asfalt
Lp. Wiasciwosci Jednostka badania MG 50/70'54/ 64
Wymaganie Klasa
2 | Temperatura raknienia °C PN-EN 1427 [22] 54+64 2
3 | Indeks penetracji - PN'E'[\é§]3924'2 +0,3 do +2,0 3
4 | Temperatura zaptonu, °C PN_E'\[IG|SS]O 2592 > 250 4
5 | Rozpuszczalrié % PN_E[;\|5]12592 >99,0 2
6 | Temperatura tamlingei Fraassa o PN-EN 12593 5
C 26] <-17
7 | Lepka¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-E[Q\IS]12596 > 900 4
8 | Lepka¢ kinematyczna w 135°C 7 PN-EN 12595 Brak 0
mn/s
[27] wymaga
Wiasciwosci po starzeniu
9 | Pozostala penetracja po starzeniu % PN-EN 14P6[2 >50 2
10 Wzrost_ temp. mknienia po oC PN-EN 1427 [22] <10 3
starzeniu
11 | Zmiana masy po starzeniu % PN'?[\Igé]%O?' <0,5 1

Skltadowanie asfaltu drogowego powinnoe sbdbywa& w zbiornikach, wykluczagych
zanieczyszczenie asfaltu i wypasaych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami
grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien ¢byzolowany termicznie, posiadaautomatyczny
system grzewczy z toleranc 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien Iy magazynowany w zbiorniku wyposmym w system grzewczy
posredni z termostatem kontroligym temperatur z doktadnécia = 5°C. Zaleca giwyposaenie zbiornika
w mieszadto. Zalecagbezpdrednie zuaycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nglenikat wielokrotnego
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rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okreggo stosowania oraz unikaniekontrolowanego
mieszania polimeroasfaltow mdego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazmym (roboczym) nie powinna
przekracza w okresie krétkotrwatym, nie diszym ni 5 dni, poniszych wartéci:
- asfaltu drogowego 50/70 i 70/100: 180°C,
- polimeroasfaltu: wg wskaagproducenta,
- asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskapeoducenta.

2.3. Kruszywo

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego natestosowé kruszywo wedtug PN-EN 13043 [49] i
WT-1 Kruszywa 2014 [79], obejmage kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz.

W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo deolmaleéy stosowa mieszank kruszywa
tamanego i nietamanego dla KR1+KR2 lub kruszywo damw 100% (dla kategorii KR3 do KR6 nie
dopuszcza gistosowania kruszywa nietamanego drobnego).

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobneg@miehego i tamanego, to najeprzyjac¢

proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co riajra/50.
Nie dopuszcza siuzycia granulatu asfaltowego w warstwigeralnej.
Kruszywa powinny spetntawymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [79] wditatonize;.

Tablica 6. Wymagane wdaiwosci kruszywa grubego do warstwyieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR6
1 IEJZ|arn|_en|e_ Yvediug. PN-EN  933-1[6]; Ge85/20 GL90/20 G.90/15
ategoria nie risza ni:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie gzms Gos/1s Gosi1s
wieksze nk wedtug kategorii: 20115 Gooi1s Goons
Gaons
3 Zawartd¢ pylu wediug PN-EN 933-1[6] f f f
kategoria nie wysza ni: 2 2 2
4 Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [[]
lub wedtug PN-EN 933-4 [8]; kategoria nje Fl,slub Sy Flyo lub Sy Flyo lub S5
wyzsza hi:
5 Procentowa zawaré ziaren o powierzchn
przekruszonej i tamanej w kruszywje C C Co
grubym wedtug PN-EN 933-5 [9]; kategorja ~ dedaowana o5/ 51
nie nzsza ni:
6 Odporné¢ kruszywa na rozdrabnianie
wedtug normy PN-EN 1097-2 [13], badapa
na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat|5, LAz LA LA
kategoria nie wisza ni:
7 Odporné¢ na polerowanie kruszyw wedtug
PN-EN 1097-8 [18] (dotyczy warstwy PSV. PSVbewarowana, PSVs0)
scieralnej), kategoria nie r8za nk: 44 nie mnie niz 48™ )
8 Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], deklarowa-na | deklarowa-na | deklarowana
rozdziat 7, 8 lub 9: przez przez przez
producenta producenta producenta
9 Nasikliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], | deklarowa-na | deklarowa-na | deklarowana
rozdziat 7, 8 lub 9: przez przez przez
producenta producenta producenta
10 | Mrozoodporné¢ wedtug PN-EN 1367-6
[20], w 1 % NaCl (dotyczy warstwy 7
écieralnej); kategoria nie wgza ni: 10 7
11 | ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug |
PN-EN 1367-3 [19]; wymagana kategoria: Bia By a LA
12 Skt . .deklarowa-ny | deklarowa-ny | deklarowany
ad c.hem|czny — uproszczony of 'Sf)rzez przez przez
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 [5] producenta | producenta | producenta
13 | Grube zanieczyszczenia lekkie wediug PN- 0.1
EN 1744-1 [23], p.14.2; kategoria nje mpc0,1 mipc 0,1 Mepc o,
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wyzsza ni:
14 | Rozpad krzemianowy zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzemwélmaggr,]a Wé/maggr)a Wé/maggr,la
wediug PN-EN 1744-1 [23], p. 19.1: odpornac odpornac odpormnac
15 | Rozpadzelazowy zuzla wielkopiecowego magana wymagana wymagana
chlodzonego powietrzem wedilug PN-E Udpornge odporngé odoormnac
1744-1 [23], p. 19.2: pormac pormnac pornGe
16 | Stald¢ objetosci kruszywa z zuzla
stalowniczego wedlug PN-EN 1744-1 [23] v v V35
p. 19.3; kategoria nie wgza ni: 35 35

*) Kruszywa grube, ktére nie spetniajvymagane] kategorii wobec odpogaeona polerowanieRSV), mog
by¢ stosowane, i sa uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktéra oblic@en oskga podan wartcsé¢
wymaganej kategorii. Obliczona wagéo(PSV) mieszanki kruszywa grubego jéstdni wazong wynikajaca

z wagowego udziatu kdego z rodzajow kruszyw grubych przewidzianych det@sowania w mieszance
mineralno-asfaltowej oraz kategorii odpofoiona polerowania Kalego z tych kruszyw. Mma mieszé
tylko kruszywa grube kategorii P@M wyzszej.

Kruszywo nietamane drobne lub agiym uziarnieniu do B< 8 do warstwyscieralnej z betonu
asfaltowego powinno spetitiavymagania podane w tablicy 7 .

Tablica 7. Wymagane wdaiwosci kruszywa nietamanego drobnego lub egbfm uziarnieniu do B8 do
warstwyscieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleosci od

Lp. Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR1+KR2

1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana gatéa: Ge85 lub Gi85

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie niecksze ni wedtug G--NR
kategorii: e

3 Zawartg¢ pytldow wedlug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie
wyzsza ni: fs

4 Jakdéé pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie MB.10
wyzsza ni: F

5 Kanciasté¢ kruszywa drobnego Ilub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa oagtym uziarnieniu wedtug PNt E.sDeklarowana

EN 933-6 [10], rozdz. 8, kategoria niezs#a ni:

(o2}

Gestas¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub B deklarowana przez producentg

~

Nasikliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9 detd@ana przez producenta

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 17423]

p. 14.2, kategoria nie wgza ni: Mpc0,1

Kruszywo tamane drobne lub oaglym uziarnieniu do B8 do warstwyscieralnej z betonu

asfaltowego powinno spetitiavymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci kruszywa tamanego drobnego lub agtym uziarnieniu do B8 do
warstwyscieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleosci od kategorii

Lp. Wiasciwosci kruszywa
ruchu
KR1 KR3 KR5
+ KR2 + KR4 + KR6
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [6], wymaganha
kategoria: ’ (0} wymag GeB5 lub G85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie niecksze ni
wedtug kategorii: GrcNR Grc20 Grc20
3 Zawartg¢ pytow wedlug PN-EN 933-1 [6],
kategoria nie wysza ni: f1e
4 Jakdg¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategorja MB.10
nie wyzsza ni: F
5 Kanciasté¢ kruszywa drobnego wediug PN-E
933-6 [10], rozdz. 8, kategoria niezgra ni: NECJZ)ekIarowana E..30 E.30
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6 ?@gtﬁig g.aren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. deklarowana przez producenta
7 Nasikliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. dekl q
7,81ub 9 eklarowana przez producenta

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN
1744-1 [23] p. 14.2, kategoria nie ¥gza ni:

mp0,1

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego, w zalesci od kategorii ruchu, natg stosowa
wypetniacz spetniapy wymagania podane w tablicy 9.

Tablica9. Wymagane wdaiwosci wypetniacza do warstwdcieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleosci od kategorii
Lp. Wiasciwosci kruszywa - ruchu
KR1 = KRS = KR5 + KR6
KR2 KR4
1 | Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [12] zgodnie z tablig 24 w PN-EN 13043 [49
2 Jakéé pytdbw wedlug PN-EN 933-9 [11];
AR D) MBE10
kategoria nie wysza nk:
3 Zayvart(éé‘ .Wody wedtug PN-EN 1097-5 [15], nie 1 % (m/m)
wyzsza ni:
4 Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [17] deklarowana przexucenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zagczonym
wypethiaczu wedlug PN-EN  1097-4 [14], V 28145
wymagana kategoria:
6 Przyrost temperatury gknienia wediug PN-EN Aoen8/25
13179-1 [54], wymagana kategoria: R&B
7 Rozpuszczalrié w wodzie wedtug PN-EN 1744-1 WS,
[23], kategoria nie wisza ni: 0
8 Zawartd¢ CaCQ w wypelniaczu wapiennym cc
wedtug PN-EN 196-2 [3], kategoria niezeza ni: 70
9 Zawartd¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu
mieszanym wg PN-EN 459-2 [4], wymagaha K20
kategoria:
10 .Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2 [55%], BN
wymagana kategoria: Deklarowana

Sktadowanie kruszywa powinno ¢siodbywa w warunkach zabezpieczajch je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o inmymiarze lub pochodzeniu. Pod sktadowiska
musi by réwne, utwardzone i odwodnione. Skiadowanie wyigelra powinno si odbywa w silosach
wyposaonych w urzdzenia do aeracji.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia

Nie wymaga si uszorstnienia warstwicieralnej z betonu asfaltowego.

2.5.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego depka asfaltowego i kruszywa,
gwarantugcego odpowiedni przyczepné (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpokdo mieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, rgledobr& i zastosowé& srodek adhezyjny tak, aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wati@rzyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11 [36], metoda
C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrédonym przez producenta.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.6. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia patzen technologicznych (tj. atzy podhinych i poprzecznych) z tego samego
materialu wykonywanego w #dym czasie oraz spoin stan@eych pohczenia ranych materiatéw lub
pofaczenie warstwy asfaltowej z wudzeniami obcymi w nawierzchni luky jograniczajcymi, naley
stosowa elastyczne tamy bitumiczne, pasty asfaltowe lub zalewy drogoveegoyco dobrane wg zasad
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przedstawionych w tablicy 10 i 11 oraz spekpiaj wymagania, w zateosci od rodzaju materiatu, wg tablic
od 12 do 15. Materiat na elastycznéntg bitumiczne w celu zapewnienia elastyc@iopowinien by
modyfikowany polimerami.

Tablica 10. Materiaty do gtzy midzy fragmentami zagzczonej MMA rozktadanej metgggorace przy

zimnym”
. Ztacze podiune Zhcze poprzeczne
Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiafu
Warstwascieralna | KR 1-2 Pasty asfaltowe IUIKR 1-2 Pasty asfaltowe lub
elastyczne tany elastyczne tany
bitumiczne bitumiczne
KR 3-6 Elastyczne tany KR 3-6 Elastyczne tany
bitumiczne bitumiczne

Tablica 11. Materiaty do spoin guzy fragmentami zagzczonej MMA i elementami wyposania drogi

Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu
Warstwascieralna KR 1-2 Pasta asfaltowa
KR 3-6 Elastyczna tana bitumiczna lub
zalewa drogowa na ggro
Tablica 12. Wymagania wobedia bitumicznych
Wiasciwosé Metoda badawcza Dodatlfowy opIS. Wymaganie
warunkow badania
Temperatura ngknienia PiK | PN-EN 1427[22] >90°C
Penetracja std&iem PN-EN 13880-2[69] 20 do 50
1/10 mm
Odprzenie spgzyste PN-EN 13880-3[70] 10 do 30%
(odbojna¢)
Zginanie na zimno DIN 52123[74] test odcinkéng o Bez kniecia
dtugasci 20 cm w
temperaturze 0 °C
badanie po 24
godzinnym
kondycjonowaniu
Mozliwos¢ wydtuzenia oraz | SNV 671 920 W temperaturze >10%
przyczepnéci taSmy (PN-EN 13880-13 [73]) | -10°C <1 N/mnf
Mozliwos¢ wydtuzenia oraz | SNV 671 920 W temperaturze Nalezy poda wynik
przyczepnéci taSmy po (PN-EN 13880-13 [73]) | -10°C
starzeniu termicznym
Tablica 13. Wymagania wobec past asfaltowych naaima bazie emulsji
Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425[75] Pasta
Odporng¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[71] Nie splywa
Zawartg¢ wody PN-EN 1428[76] <50% m/m
Wiasciwoséci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PNiBR74-1 lub PN-EN 13074-2
Temperatura ngknienia PiK | PN-EN 1427[22] | >70°C

Tablica 14. Wymagania wobec past asfaltowych naagona bazie asfaltu modyfikowanego polimerami

Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie

Zachowanie przy temperaturze PN-EN 13880-6[72] Homogeniczny
lejnosci
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Temperatura ngknienia PiK PN-EN 1427[22] >80°C
Penetracja stikiem w 25°C, 5 s PN-EN 13880-2[69] 30do 60 0,1 mm
150 g
Odpornad¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[71] <5,0 mm
Odprzenie spgzyste (odbojnéc) PN-EN 13380-3[70] 10-50%
Wydtuzenie niecigte (proba PN-EN 13880-13[73] >5 mm
przyczepnéci ), po 5 h, -10°C <0,75 N/mm

Tablica 15. Wymagania wobec zalew drogowych nagor

Wiasciwosci Metoda badawcza Wymagania dla typu
PN- EN 14188-1 tablica 2 punkty PN-EN 14188-1[65] N1
od 1do11.2.8.

Skltadowanie materiatéw termoplastycznych jest ddan® tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach oklenych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi nalery stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [24], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [64] ,metoda gogco”. Dopuszcza siinne rodzaje lepiszcza
wg norm lub aprobat technicznych.

2.7. Materialy do zhczenia warstw konstrukcji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaaayta z warstw $cieralry) nalezy
stosowé kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane latidnhowe emulsje modyfikowane polimerami
wedtug aktualnego Zatznika krajowego [62a] NA do PN-EN 13808 [62].

Spairéd rodzajéw emulsji wymienionych w Zakniku krajowym NA [62a] do normy PN-EN
13808 [62], nal&y stosowd emulsje oznaczone kodem ZM.

Wiasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz spasbébsktadowania opisano w SST D-
04.03.01a [2].

2.8. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizge lub modyfikujce. Pochodzenie, rodzaj i wewosci
dodatkéw powinny b§ deklarowane.

Nalezy wzywaé tylko materiatow sktadowych o ustalonej przyddtio Ustalenie przydatrioi
powinno wynik& co najmniej jednego z napujacych dokumentow:

- Normy Europejskiej,

- europejskiej aprobaty technicznej,

- specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzamy pozytywnych zastosowaniach w
nawierzchniach asfaltowych. Wykaz nafelostarczy w celu udowodnienia przydatém. Wykaz mae
by¢ oparty na badaniach w pekeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca s} stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltofveflka obntajagcego temperatarprodukcji

i ukladania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowe] wmwby stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN

13108-4 [51], zaicznik B.

2.9. Skfad mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien¢bystalony na podstawie badaprobek
wykonanych zgodnie z nognPN-EN 13108-20 [52] zatznik C oraz normami powzanymi. Probki
powinny spetnia wymagania podane w p. 2.10. w zalesci od kategorii ruchu, jak i zawa#id asfaltu By,
i temperatur zagszczania probek.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aeeé¢ lepiszcza podane sv tablicy 16.

Tablica 16. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraawartG¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwyscieralnej dla ruchu KR1-KR2

Wihasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC5S AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od Do od do od 5%
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
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5,6 90 100 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12,0
Zawarta¢ lepiszcza,
minimum*) P Bmin6,2 Bmin6,0 Bmin5,8

2.10. Wiakciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betom asfaltowego do warstwy
scieralnej

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicy 17

Tablica 17. Wymagane wdeiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstégieralnej, dla ruchu

KR1 + KR2
Warunki
Wiasciwosé zagszczania wg Metoda i warunki badanig ~ AC5S AC8S AC11S
PN-EN
13108-20 [52]
Zawartde C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [35] Viin1,0 Viin1,0 Viin1,0
wolnych 2x50 uderzé ’ V, V, V,
przestrzeni p. 4 max3,0 max3,0 max3,0
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [35], VFByins VFByin7s VFByin7s
wypetnione 2x50 uderzg p.5 VFBiaxas VFBaxos VFBaxos
lepiszczem
Zawartge
wolnych C.1.2,ubjjanie
przestrzeni w0 uderzs PN-EN 1;6597'8 B5], | VWMAmma | VMAmina | VMAmina
w mieszance
mineralnej
PN-EN 12697-12 [37],
Odporng¢ na I przechowywanie w 40°C z
dziatanie C.1.1ubijanie, jednym cyklem ITSRyg ITSRyg ITSRyg
) 2x35 uderze g
wody? zamraania,
badanie w 25°C

4 Ujednolicon procedus badania odporrii na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [80] wazahiku 1

3. SPRZET

3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoing’ fjkt
3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykaZaie mozliwoscia
korzystania ze spegas dSSTosowanego do przigj metody robot, jak:
a) wytwornia (otaczarke o mieszaniu cyklicznym lub gitym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanekengmo-asfaltowych,
Wytwolrnia powinna zapewhiwysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikéwzorachowanie
wihasciwej temperatury sktadnikéw i gotowej mieszankingralno-asfaltowej. Na wytworni powinien
funkcjonowa certyfikowany system zaktadowej kontroli produkagjodny z PN-EN 13108-21 [53].
Wytwdrnia powinna b§ wyposaona w termometry (uszizenia pomiarowe) pozwalge na cigte
monitorowanie temperatury poszczeg6lnych materigtdva ré@nych etapach przygotowywania
materiatow, jak i na wyiu z mieszalnika,
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b) ukiladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem régsiaiktadanej warstwy,
c) skrapiarka,
d) walce stalowe gtadkie,
e) lekka rozsypywarka kruszywa,
f) szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszege,
g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentoWwymtermosami,
h) sprzt drobny.
Sprzt powinien odpowiada wymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST,
instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawgoiwinien by zaakceptowany przezdyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu

Ogd6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne” [1]
pkt 4.

4.2. Transport materiatdw

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozt zgodnie z zasadami wynilkaymi z ustawy o przewozie
drogowym towaréw niebezpiecznych [84] wprowadeaj przepisy konwencji ADR, w cysternach
kolejowych Iub samochodach izolowanych i zaopatyzbn w urzdzenia umeliwiajace pdarednie
ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegaaih je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi magderi i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz naley przewozé w sposéb chroacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien¢ bprzewaony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, @] gcych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, zendoyé przewaony dowolnymi srodkami
transportu z uwzgbnieniem zaleae producenta. Opakowanie powinnocbyabezpieczone tak, aby nie
ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa mi@ by transportowana w zamkych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkienie nie leda korodowaly pod wplywem emulsji i nieetl
powodowalty jej rozpadu. Cysterny powinnychyyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu
opakowa z metali lekkich (mge zachodz wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pH
4).

Mieszank mineralno-asfaltow naley dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w
zaleznosci od posgpu robot. Podczas transportu i postoju przed wbathiemn mieszanka powinna by
zabezpieczona przed Ostygriem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojékntermoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszaoét produkcji do wbudowania, powinna zapewnia
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Migtyczy to przypadkéw aycia dodatkow
obnizajacych temperatgr produkcji i wbudowania, lepiszczy zawiggaych takiesrodki lub specjalnych
technologii produkcji i woudowywania w olioinej temperaturze, tj. zzyciem asfaltu spienionego. W tym
zakresie naley kierowa sie informacjami (zaleceniami) podanymi przez prodwéertychsrodkéw.

Powierzchnie pojemnikéwaywanych do transportu mieszanki powinny¢lipzyste, a do zwiknia
tych powierzchni megna wywaé tylko srodki antyadhezyjne niewptywgie szkodliwie na mieszagk
Zabrania si skrapiania skrayolejem na pdowym lub innymisrodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M@00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyspieniem do robét Wykonawca dostarczyzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S8jyniki bada laboratoryjnych oraz prébki
materiatdéw pobrane w obedim Inzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez Zamawigego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinieneslac:

—  zrodio wszystkich zastosowanych materiatow,
- proporcje wszystkich skltadnikéw mieszanki minergine
—  punkty graniczne uziarnienia,
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— wyniki bada przeprowadzonych w celu okfenia wiaciwosci mieszanki i poréwnanie ich z
wymaganiami specyfikaciji,

- wyniki bada dotyczcych fizycznych wiéciwosci kruszywa,

- temperatug wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zagsszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralsfaltowych nalgy stosowa
nastpujace temperatury mieszanki w zahsci stosowanego asfaltu:
— 50/70i 70/100: 135°C+5°C,

— MG 50/70-54/64: 140°C+5°C,
— PMB 45/80 - 55, PMB 45/80-65, PMB 45/80-80: 145°@35

Recepta powinna Ry zaprojektowana dla konkretnych materialéw, zaatmepnych przez
Inzyniera, do wbudowania i przy wykorzystaniu repreagrwnych probek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczamakilku wytwérni lub od kilku
producentéw, to naly zapewnd zgodndé typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej
dokumentacji projektowe].

Kazda zmiana skladnikébw mieszanki w czasie trwaniabtobymaga akceptacji kyniera oraz
opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca pewirdadbé aby projektowana recepta
laboratoryjna opierata gina prawidtowych i w petni reprezentatywnych protfkanateriatow, ktore dula
stosowane do wykonania rob6t. Powinienzeakzapewni, aby mieszanka i jej poszczegdlne sktadniki
spehialy wymagania dotygee cech fizycznych i wytrzymatoiowych okrélonych w niniejszej
specyfikacji.

Akceptacja recepty przezayniera mae nasipi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykorawc
bada typu i sprawozdania z proby technologicznej. Wypedlku kiedy laynier, w celu akceptacji recepty
mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje siykona dodatkowo niezalme badania, Wykonawca
dostarczy zgodnie z wymaganiamzymiera probki wszystkich sktadnikéw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowingpodstaw produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarz& na gogco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania skladnikéwz gpezechowywania gotowej mieszanki).
Inzynier dopyci do produkcji tylko otaczarki posiadap certyfikowany system zaktadowej kontroli
produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [53].

Dozowanie sktadnikbw mieszanki mineralno-asfalowe otaczarkach, w tym tak wstpne,
powinno by zautomatyzowane i zgodne z regepdboca, a urzdzenia do dozowania sktadnikow oraz
pomiaru temperatury powinny bykresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu
nalezy dodawa odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalg przechowywé w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z
uktadem termostatowania zapewna®jm utrzymanie zagdanej temperatury z dokladimy + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazym (roboczym) nie mi@ przekraczawartcsci
podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinna byysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperagumtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperaturaszainki
mineralnej nie powinna ldywyzsza o wgcej niz 3°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 18. W tej tablicy nagza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfeijto
dostarczonej na miejsce wbudowania, a napmg temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfeijto
bezpdrednio po wytworzeniu w wytwarni.

Tablica 18. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
PMB 45/80-55 wg wskaza producenta
PMB 45/80-65 wg wskaza producenta
PMB 45/80-80 wg wskaza producenta
MG 50/70-54/64 wg wskaza producenta
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Podana temperatura nie znajduje zastosowania dezariek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest
dodawany dodatek w celu olhania temperatury jej wytwarzania i wbudowania ldly gtosowane lepiszcze
asfaltowe zawiera takrodek.

Sposéb i czas mieszania skladnikbw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewhi
réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowy

Dodatki modyfikujce lub stabilizujce do mieszanki mineralno-asfaltowej mdry¢ dodawane w
postaci stalej lub cieklej. System dozowania posinzapewrd jednorodné¢ dozowania dodatkéw i ich
wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wyphaara i przechowywania mieszanki mineralno-
asfaltowej na garco nie powinny istotnie wptywana skutecznit dziatania tych dodatkow.

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkutwérni, pod warunkiem
skoordynowania mgdzy sola deklarowanych przydatdoi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wihasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku aic w ich wiaciwosciach, m. in. barwy warstwy
scieralne;j.

Produkcja powinna kiytak zaplanowana, aby nie ddpi¢ do zbyt diugiego przechowywania
mieszanki w silosach; nafg wykluczy¢ mazliwo$¢ szkodliwych zmian.

Czas przechowywania — magazynowania mieszanki Mpbinien uwzgdniat mazliwosci
wytworni (sposob podgrzewania siloséw gotowej maedz MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne
oraz czas transportu na budpw

5.4. Przygotowanie podida

Podize (warstwa wyrOwnawcza, warstwa awica lub stara warstwdcieralna) pod warsty
scieralry z betonu asfaltowego powinnodwya catej powierzchni:
— ustabilizowane i nine,
czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,
— suche.
Rzedne wysokéciowe podiga oraz urgdzen usytuowanych w nawierzchni lub pgraniczajcych
powinny by zgodne z dokumentacprojektovs. Z poditaza powinien by zapewniony odptyw wody.
Oznakowanie poziome na warstwie padimaley usung.
Podtaze pod warstw Scieralm powinno spetni@ wymagania okrdone w tablicy 19. Jeeli
nierbwndci poprzeczne sswicksze anieli dopuszczalne, nalg odpowiednio wyréwna podiaze poprzez
frezowanie lub utgenie warstwy wyréwnawczej.

Tablica 19. Maksymalne nierowém podiaza pod warstw $cieralr

Dopuszczalne warfoi odchyled
Klasa drogi Element nawierzchni réwnacici podiwnej i poprzecznej
pod warstw scieralrg [mm]

A, S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
dodatkowe, 6
wigczenia i wygczenia, jezdniegkznic,
utwardzone pobocza

Jezdnie MOP 9
G,Z Pasy ruchu zasadnicze, 9
dodatkowe, wjczenia
i wytgczenia, pSSTojowe,
utwardzone pobocza
L, D, place, parkingi Wszystkie pasy ruchu 12

i powierzchnie
przeznaczone do ruchu
i pSSToju pojazdow

Wykonane w podizu taty z materialu 0 mniejszej sztywqod (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalgy usuraé, a powstate w ten sposéb ubytki wypélnnateriatem o wiciwosciach
zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypebetonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powidnzia
podiaza powinna b§ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podta nalery wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wediug PN-EN 14188-1 [65] lub PN-EN 14188-2 [66ba@linnymi materiatami wedtug norm lub aprobat
technicznych.
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Na poditau wykazujpcym zniszczenia w postaci siatki ekpn zmeczeniowych lub sgkan
poprzecznych zalecaesstosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej,
warstwy SAMI lub z geosyntetykdéw wedtug norm lubr@mat technicznych lub podte naley wymieni.

Przygotowanie podia do skropienia emulspalezy wykona zgodnie z SST D-04.03.01a [2].

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobgrany do przeprowadzenia w
obecndci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu wpmenie zgodn@i wlasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z receptW tym celu nalgy zaprogramowa otaczark zgodnie z recept
robocz i w cyklu automatycznym produkowamieszank. Do bada naleey pobra& mieszank
wyprodukowan po ustabilizowaniu gi pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszankinenalno-
asfaltowej w kilku otaczarkach préba powinnd Ipyzeprowadzona na kaej wytworni.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrsoi pracy otaczarki oraz prawidtoda sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z unagaliwg segregagj kruszywa.

Do proby technologicznej Wykonawcayje takich materiatow, jakiedola stosowane do wykonania
wihasciwej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowanidgcibeve poszczegdélnych materiatdw
sktadowych mieszanki mineralno-asfaltowej powinny tzgodne z iléciami podanymi w przedimnej
przez Wykonawe i zatwierdzonej przez #yniera recepcie. Sprawdzenie zawsetcasfaltu w mieszance
okresla sk wykonupc ekstrakej. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wyle s¢ poprzez
analiz sitowg kruszywa.

Do sprawdzenia skiadu granulometrycznego mieszarikéralnej i zawartwi asfaltu zaleca &i
pobr& probki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchamuigrodukcji. Tolerancje zawada sktadnikow
mieszanki mineralno-asfaltowej wegdem skfadu zaprojektowanego, powinny¢gawarte w granicach
podanych w punkcie 6.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu sipracy otaczarki naly zgromadz w silosie lub
zaladowa na samochdd. Prébki do badzalezy pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z mato#reslong
w PN-EN 12697-27 [43].

Na podstawie uzyskanych wynikowzymier podejmuje decyzjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Zaakceptowanie przez dgniera wynikow badéa prébek z probnego zarobu stanowi podstale
wykonania przez Wykonawcodcinka prébnego. Za zgg@dnzyniera mana pohczy¢ wykonanie préby
technologicznej z wykonaniem odcinka prébnego. Wntaprzypadku zaleca gipobr& prébki mieszanki
mineralno-asfaltowej do bafl@za roZcietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [43].

W przypadku braku innych uzgodhiez Inzynierem, Wykonawca powinien wykofieodcinek
prébny co najmniej na trzy dni przed rozpegiem robot, w celu:

— sprawdzenia czyayty sprzt jest wigciwy,

— okreslenia grubdci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowe] przed ¢gagzeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej w kontrakcie grébiovarstwy,

— okreslenia potrzebnej liczby prz&j walcéw dla uzyskania prawidtowego zagczenia warstwy.

Do takiej préby Wykonawca powinierzyt takich materiatéw oraz spgta, jaki stosowany dazie
do wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek proébny powinien I8yzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynésto najmniej 500 f a diugéé co najmniej 50 m i powinny kiytak
dobrane, aby na jego podstawie ztiwa byta ocena prawidtowssi wbudowania i zagszczenia mieszanki
mineralno-asfaltowe;j.

Grubd¢ ukladanej warstwy powinna bygodna z grubiwia podam w dokumentacji projektowe;j.
lloé¢ prébek (rdzeni) pobrana z odcinka probnego poavibg uzgodniona z liynierem i oceniona pod
wzgledem zgodnéci z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Najepobra minimum w dwdéch przekrojach
poprzecznych po dwie prébki (rdzenie).

Dopuszcza gi aby za zgogl Inzyniera, odcinek probny zlokalizowany byt wagu zasadniczych
prac nawierzchniowych oftiych danym kontraktem.

Wykonawca mee przysipi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przezyhera technologii
wbudowania oraz wynikow z odcinka prébnego.

5.7. Pojczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwadci nawierzchni jest uzat@ione od zapewnienia pmizenia mgdzy
warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu gbenia nawierzchni ruchem.
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Podtaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gwgzenie pajczenia mgdzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie praeikaniem i zaleganiem wody suizy warstwami.
Mozna odsipi¢ od wykonania skropienia przy rozktadaniu dwochstarasfaltowych w jednym cyklu
technologicznym (tzw. petzenia gogce na gagce)
Warunki wykonania pgtzenia mgdzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropieroataty
przedstawione w SST D-04.03.01a [2].

5.8. Wbhudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltod@juktadu warstw konstrukcyjnych naje
zachowa zasad mowiaca, ze grub@¢ warstwy musi b§ co najmniej dwuipoétkrotnie wksza od wymiaru D
kruszywa danej mieszanki th2,5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wedtug dokumentacji projekej jest zbyt gruba, aby mea byto j
roztozy¢ i zagescic w pojedynczej operacji, to warstwa ta imo skt skladé z dwoch warstw
technologicznych, z ktérych kda zostaje rozimna i zagszczona w odbnej operacji. Naley zapewnt
petne padczenie mgdzy tymi warstwami zgodnie z pkt.5.7.

Mieszank mineralno-asfaltow mazna wbudowywé& na podidu przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.4 i 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljopgvinien by zgodny z zaleceniami podanymi
w punkcie 4.2.

Prace zwizane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowbzy tak zaplanowg
aby:

- umazliwialy uktadanie warstwy cat szerokdcia jezdni (jeda rozkiadarly lub dwoma rozkladarkami
pracupcymi obok siebie z odpowiednim przesgoiem), a w przypadku przebudéw i remontéw o
dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadtowymeyekaicia pasa ruchu,

- dzienne dzialki robocze (tj. odcinki nawierzchni h#drych mieszanka mineralno-asfaltowa jest
wbudowywana jednego dnia) powinnychyazliwie jak najdhgzsze min. 200 m,

- organizacja dSSTaw mieszanki powinna zapéwrae rozktadarki bez zatrzyna

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltows nalezy wbudowyw@& w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Nie wolno wbudowyiwaetonu asfaltowego gdy na pogiotworzy sé zamknety film
wodny.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna lgynizsza od temperatury podanej w tablicy 20.
Temperatura otoczenia w® by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgato obramowania (np.
promienniki podczerwieni, uggdzenia mikrofalowe). Temperatura pozdopowinna wynosi co najmniej
5°C. Temperatura powietrza powinnachyierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed pegpishiem do
robot oraz podczas ich wykonywania w okresach rdwieamie roztagonych w planowanym czasie realizacji
dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza skladania mieszanki mineralno-asfaltowe] asfaljop@dczas
silnego wiatru (V > 16 m/s) oraz podczas opadéwoafarycznych.

Podczas budowy nawierzchni naledazy¢ do ulazenia wszystkich warstw przed sezonem
zimowym, aby zapewniszczelné¢ nawierzchni i jej odporng na dziatanie wody i mrozu.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfalttmgalodatkiem obnajagcym temperatur
mieszania i wbudowania naleindywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 20. Minimalna temperatura otoczenia na gt 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robét Minimalna temperatura powietrza [°C]
Warstwascieralna o grubi > 3 cm +5
Warstwascieralna o grubgei < 3 cm +10
Nawierzchnia typu kompaktowego 0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna¢bwbudowywana rozktadagkwyposaong w ukfad
automatycznego sterowania grgbiowarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurteecp projektova,
elementy wibrujce do wsipnego zagszczenia, urmizenia do podgrzewania elementéw roboczych
rozktadarki. Mieszanki mineralno-asfaltowe ina rozkladé specjala maszym drogows z podwojnym
zestawem rozktadagym do ukladania dwéch warstw technologicznych dnfg operacji (tzw. asfaltowe
warstwy kompaktowe).

W miejscach niedogpnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach
(w osi i przy brzegach warstwy).
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Warstwy watowane powinny Byroéwnomiernie zagszczone e&izkimi walcami drogowymi o
charakterystyce (statycznym nacisku liniowym) zapieycej skuteczn& zag:szczania, potwierdzgnna
odcinku prébnym. Do warstw z betonu asfaltowegoeayalstosowd walce drogowe stalowe gtadkie z
mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Przy wykonywaniu nawierzchni drog o kategorii KRI®, warstwyscieralnej wymagane jest:

— stosowanie podajnikbw mieszanki mineralno-asfaljowe zasilania kosza rozktadarki godkow
transportu,
- stosowanie rozktadarek wypasaych w tag o dtuggci min. 10 m z co najmniej 3 czujnikami.

5.9. Pojczenia technologiczne

Polczenia technologiczne nalewykonywa: jako:
—  zlacza podtune i poprzeczne (wg definicji punkt 1.4.15.),
— spoiny (wg definicji punkt 1.4.16.).
Pokczenia technologiczne powinnybjednorodne i szczelne.

5.9.1.Wykonanie zczy
5.9.1.1. Spos6b wykonaniazky-wymagania ogélne

Ztgcza w warstwach nawierzchni powinny¢hyykonywane w linii proste;.

Ztacza podiznego nie mgna umiejscawiaw sladach két, ani w obszarze poziomego oznakowania
jezdni. Zhcza podtane medzy pasami kolejnych warstw technologicznych malprzesuwa wzglgdem
siebie co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznymado jezdni. Zhcza poprzeczne guzy dziatkami
roboczymi ukladanych paséw kolejnych warstw techgmznych nalgy przesuné¢ wzgledem siebie o co
najmniej 2 m w kierunku podimym do osi jezdni.

Pokczenie nawierzchni mostowej z nawierzghdrogows powinno by wykonane w strefie piyty
przegciowej. Pojczenie warstwscieralnej i wazacej powinno by przesunjte o co najmniej 0,5 m.
Krawedzie poprzecznegézonych warstw waizacej i scieralnej nawierzchni drogowej powinny dwpdcite
pita.

Ztacza powinny by catkowicie zwijzane, a powierzchnie przylegaych warstw powinny by w
jednym poziomie.

5.9.1.2. Technologia rozktadania ,goe przy gogcym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywanigza podianego, gdy uktadanie
mieszanki odbywa siprzez minimum dwie rozktadarki pragag obok siebie z przesgniem. Wydajnéci
wstepnego zagszczania deskrozktadarek muszbyé do siebie dopasowane. Prgg technologia robot
powinna zapewti prawidtowe i szczelne pgizenia ukladanych paséw warstwy technologicznejruivek
ten mana zapewrd przez zminimalizowanie odlegici micdzy rozkladarkami tak, aby odlegtomiedzy
uktadanymi pasami nie byta gkisza nk diugas¢ rozktadarki oraz druga w kolejéa rozkladarka nadktadata
mieszank na pierwszy pas.

Walce zagszczajce mieszankza kadg rozkladarlg powinny by o zblizonych parametrach. Zesgczanie
kazdego z paséw natg rozpoczyna od zewntrznej kravedzi pasa i stopniowo zagzcza pas w kierunku
zlgcza.

Przy tej metodzie nie stosuje siodatkowych materiatéw dogrizy.

5.9.1.3. Technologia rozktadania ,goe przy zimnym”

Wykonanie ziczy metod ,gorace przy zimnym” stosuje siw przypadkach, gdy ze wzglu na
ruch, wzgédnie z innych uzasadnionych powodéw konieczne jgd&onywanie nawierzchni w odgtach
czasowych. Krawdz zfgcza w takim przypadku powinna dywykonana w trakcie uktadania pierwszego pasa
ruchu.

Weczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powiniemec wyprofilowars krawedz
rownomiernie zagszczon, bez pknigé. Krawgdz ta nie mae by pionowa, lecz powinna Byskana
(pochylenie okoto 3:1 tj.podagkem 70-80° w stosunku do warstwyzej lezacej). Skos wykonany ,na
gorgco”, powinien by uformowany podczas uktadania pierwszego pasa rugtny zastosowaniu rolki
dociskowej lub nga talerzowego.

Jezeli skos nie zostat uformowany ,ha goo”, nalery uzysk& go przez frezowanie zimnego pasa, z
zachowaniem wymaganegogt&. Powierzchnia styku powinna dyczysta i sucha. Przed ukmiem
sgsiedniego pasa calpowierzchng styku naley pokry¢ tasma przylepry lub pasi w ilosci podanej w
punktach 5.9.1.5. i5.9.1.6.

Drugi pas powinien by wykonywany z zakladem 2-3 cm ligz od gornej krawdzi zlcza,
zachodzcym na pas wykonany wcage;.
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5.9.1.4. Zakaczenie dziaiki roboczej

Zakaoiczenie dziatki roboczej nalg wykona w sposob i przy pomocy wdzer zapewniajcych
uzyskanie nieregularnej powierzchni spoiny (przynpoy wstawianej
kantowki lub frezarki). Zakczenie dziatki roboczej nalg wykona prostopadle do osi drogi.

Krawedz dziatki roboczej jest rownocgeie kravedzig poprzeczg ztgcza.

Ztagcza poprzeczne wudzy dziatkami roboczymi ukfadanych paséw kolejnyoharstw
technologicznych naky przesun¢ wzgledem siebie o co najmniej 3m w kierunku pastiym do osi jezdni.

5.9.1.5.Wymagania wobec wbudowaniagma bitumicznych

Minimalna wysokd¢ tasmy wynosi 4 cm.

Grubai¢ taémy powinna wynosi 10 mm.

KrawedZz boczna zicza podhinego powinna by uformowana za pomacrolki dociskowej lub
poprzez obeicie nazem talerzowym.

Krawedz boczna zjcza poprzecznego powinnadayyformowana w taki sposéb i za
pomo@ urzadzen umazliwiajgcych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawdzi do ktorych klejonadmzie t&ama, powinny by czyste i suche.

Przed przyklejeniem fay w metodzie ,gagce przy zimnym”, krawdzie ,zimnej” warstwy na
catkowitej grubdci, nalezy zagruntowé zgodnie z zaleceniami producenta
tasmy. Tama bitumiczna powinna Bywskpnie przyklejona do zimnej krazi zlgcza na calej jego
wysokdci oraz wystawé ponad powierzchgiwarstwy do 5 mm lub wg zalee@roducenta.

5.9.1.6. Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie kragdzi bocznych jak w przypadku stosowanignebitumicznych.

Pasta powinna ldynanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernegg
rozprowadzenia na bocznej krdei w ilosci 3 - 4 kg/nf (warstwa o grubi@i 3 - 4 mm przy gstdici okoto
1,0 g/c).

Dopuszcza sirgczne nanoszenie past w miejscach niegwstch.

5.9.2.Wykonanie spoin

Spoiny naley wykonywa& w wypadku pajczeh warstwy z urgdzeniami w nawierzchni lubgj
ograniczajcymi.

Spoiny naley wykonywa z materialtéw termoplastycznych {pay, pasty, zalewy drogowe na
goraco) zgodnych z pktem 2.6.

Grubdi¢ elastycznej tany uszczelniajcej w spoinach w warstwigieralnej powinna wynos§inie
mniej niz 10 mm.

Pasta powinna ldynanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomierjeggozprowadzenia na
bocznej krawdzi w ilosci 3 - 4 kg/nf (warstwa o grub&@i 3 - 4 mm przy gstaici okoto 1,0 g/cr).

Zalewy drogowe na ggco naley stosowa zgodnie z zaleceniami producenta, przy czym szétok
nacktej spoiny powinna wyno&iok. 10 mm.

5.10. Krawedzie

W przypadku warstwyscieralnej rozkladanej przy wdzeniach ograniczgych nawierzchmi
ktérych gérna powierzchnia ma by jednym poziomie z powierzchntej nawierzchni (npsciek uliczny,
korytka odwadniajce) oraz gdy spadek jezdni jest w stralych urzdzei, to powierzchnia warstwy
scieralnej powinna bywyzsza o 0,5+1,0 cm.

W przypadku warstw nawierzchni bez goizen ograniczajcych (np. krawznikow) krawedziom
nalezy nad& spadki o nachyleniu nie gkszym ni 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do weal
lub elementu mocowanego do rozkfadarki tzw ,butaa(gonco”).

Jezeli krawgdzie nie zostaty uformowane na goo krawedzie naley wyfrezowa je na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnyachyleniu jezdni naky uszczeln
krawedz potazong wyzej (nizej potazona krawgdz powinna zostanieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachylenitz€groj daszkowy) decygjo potrzebie i
sposobie uszczelnienia kreglzi zewrgtrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu zyimierem.

Krawedzie zewntrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych ayaleszczelnd przez pokrycie
gorgcym asfaltem w iléci:

- powierzchnie odsadzek - 1,5 kd/m
- krawedzie zewtrzne - 4 kg/m

Gorgcy asfalt mae by nanoszony w kilku przégiach roboczych.

Do uszczelniania kragdzi zewrgtrznych naley stosowd asfalt drogowy wediug PN-EN 12591
[24], asfalt modyfikowany polimerami wedlug PN-EMQ23 [64], asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-
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2 [63], albo inne lepiszcza wedtug norm lub aprotesthnicznych. Uszczelnienie kreszi zewrgtrznej
nalezy wykona& gorgcym lepiszczem.

Lepiszcze powinno kiynaniesione odpowiednio szybko tak, aby kgdave nie ulegly zabrudzeniu.
Nizej potazona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozdstaeuszczelniona.

Dopuszcza sijednoczesne uszczelnianie keglzi kolejnych warstw, jgeli warstwy byly utaone
jedna po drugiej, a kraadizie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniemliJe@awedz potazona wyej
jest uszczelniana warstwowo, to przylegajpowierzchn¢ odsadzki danej warstwy naie uszczelni na
szerokdci co najmniej 10 cm.

5.11. Wykaiczenie warstwyscieralnej

Warstwascieralna powinna miejednorodn tekstue i struktug dostosowa#m do przeznaczenia, np.
ze wzgkdu na wiaciwosci przeciwpdglizgowe, hatas toczenia kot lub wzdly estetyczne.
Nie wymaga s uszorstnienia warstwicieralnej z betonu asfaltowego.

5.12. Jasné¢ nawierzchni

Powierzchni wymagajca rozjasnienia warstwyscieralnej jest nawierzchnia KR5-6 na obiektach
inzynierskich w cagu gtéwnym drég krajowych i nawierzchnia w tunelach

Rozjanienie dozadanego poziomu luminancji moa uzyska przez dodanie jasnego kruszywa
grubego lub jasnego kruszywa drobnego lub kombirdrobnych i grubych kruszyw jasnych do warstwy
scieralnej.

Kruszywa stosowane do rogigenia musz posiadé wiasndci fizyko-mechaniczne okéone dla
danej kategorii ruchu warstécieralnych w WT-1 2014 [79]. Mdiwe jest rownig zastosowanie innych
sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w celajaénienia nawierzchni (np. lepiszcza syntetyczne).

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogollne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganialagt[1] pkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakief® @b znakiem budowlanym B, certyfikat
zgodndci, deklaragg zgodndci, aproba¢ techniczg, ew. badania materialdbw wykonane przez
dostawcow itp.),

- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materialtdbw przeznaczonych do wykonania robotedéne
przez Ireyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaaynierowi do akceptaciji.

6.2.1.Badanie typu

Przed przyspieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca przedstawi do
akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfgith wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20
[52] zahcznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. Wypaziku zaistnienia podanych paaji sytuaciji
wymagajicych powtérzenia badania typu najge ponownie wykonai przedstawdé do akceptaciji.

Badanie typu powinno zawiera
a) informacje ogdlne:

- nazw i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,
- dat wydania,
- nazwe wytworni produkugcej mieszani mineralno —asfaltogy
- okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jestktirowana zgodnig,
- zestawienie metod przygotowania prébek oraz metodarunkéw badania poszczegoélnych
wihasciwosci.
b) informacje o sktadnikach:
- kazdy wymiar kruszywazrodto i rodzaj,
- lepiszcze: typ i rodzaj,
- wypehiaczizrédio i rodzaj,
— dodatki:zrédto i rodzaj,
- wszystkie skladniki: wyniki badazgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 21.
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Tablica 21. Rodzaj i liczba baflaktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowe;j
Skiadnik Wigciwosé Metoda badania Liczba bada

Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcj
(PN-EN 13043 [49])

Gestaic PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakgj
Lepiszcze (PN-EN 12591 [24],Penetracja lub tem- PN-EN 1426 [21] lub 1
PN-EN 13924-2 [63], PN-EN peratura miknienia PN-EN 1427 [22]
14023 [64]) Nawrét spezysty’ PN-EN 13398 [56] 1
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1
(PN-EN 13043[49])

Gestaic PN-EN 1097-7 [17] 1

7 dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023[64]

¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowe;j:
- skfad mieszaki podany jako wejowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub jwgiowy
sktad (w wypadku walidacji produkciji),
- wyniki bada zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 22.

Tablica 22. Rodzaj i liczba baflanieszanki mineralno-asfaltowe;j

Wiasciwosé Metoda badania Liczba bada

PN-EN 12697-1[31]

PN-EN 12697-39[45] 1

Zawartac¢ lepiszcza (obowizkowa)

Uziarnienie (obowjzkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1

Zawartgd¢ wolnych przestrzeni atznie z
VFB i VMA przy wymaganej zawartai
wolnych przestrzeni War7%
(obowigzkowa)

PN-EN 12697-8 [35]
Gestas¢ objetosciowa wg PN-EN
12697-6 [34], metoda B, w stanie
nasyconym powierz-chniowo suchym. 1
Gestas¢ wg PN-EN 12697-5 [33],
metoda A w wodzie

Wrazliwo$¢ na dziatanie wody (powtana
funkcjonalnie) PN-EN 12697-12 [37] 1

Odpornag¢ na deformacije trwale (powzana PN-EN 12697-22 [39]
funkcjonalnie), dotyczy betonu asfaltowegonaty aparat, metoda B w powietrzu,

zaprojektowa-nego do  maksymalnegprzy wymaganej temperaturze 1
obcigzenia osi poriej 130 kN
Sztywna¢ (funkcjonalna)

PN-EN 12697-26 [42] 1
Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierzchni

zaprojektowanych wg kryterium opartym na PN-EN 12697-24 [41], za¢znik D 1
czteropunktowym zginaniu

Odpo_rndc ~ na paliwo (powgzana PN-EN 12697-43 [47] 1
funkcjonalnie)

Odporng¢é na  srodki odladzajce PN-EN 12697-41 [46] 1

(powigzana funkcjonalnie)

Badanie typu nalgy przeprowadzi zgodnie z PN-EN 13108-20 [52] przy pierwszym
wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych detbrpowinno by powtérzone w wypadku:

- uptywu trzech lat,

-  zmiany zi@a kruszywa,

—  zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

— zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowanoPN-EN 13043 [49], jednej z ngpujacych
wiasciwosci:  ksztattu, udzialu ziaren eg&iowo przekruszonych, odpor§gd na rozdrabnianie,
odporndci nascieranie lub kanciasgoi kruszywa drobnego,

- zmiany gstdci ziaren grednia waona) o wécej niz 0,05 Mg/,

—  zmiany rodzaju lepiszcza,
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- zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza si zastosowanie podgja grupowego w zakresie badania typu. Oznaczazeow
wypadku, gdy nagpita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowisfniejg uzasadnione przestanki
dana whaciwos¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniugejey wymaganej kategorii wdaiwosci,
to nie jest konieczne badanie tej va@mvosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie rob6t

Badania dziel si¢c na:
— badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawoygyniera):
— dodatkowe,
— arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1.Badania w czasie wytwarzania mieszanki minerafatwej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszankinemgdlno—asfaltowej powinny by
wykonywane w ramach zaktadowej kontroli produkegpdnie z normpPN-EN 13108-21 [53].

Zakres bad@Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produlaijiejmuje:
— badania materiatbw wsadowych do mieszanki minerabfaltowej (asfaltow, kruszyw wypetniacza i

dodatkéw),

— badanie sktadu i wkgiwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiar6w w czasie wytwarzania mieszanki minevadsfaltowej
powinno by zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2.Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowsgdania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy as wykonywane przez Wykonawc lub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jaké materiatdbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfajth i ich sktadnikow,
lepiszczy i materiatdw do uszczelhigtp.) oraz gotowe] warstwy (wbudowane warstwy Hefee,
pofaczenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywae badania podczas realizacji kontraktu, z rgdmip starannécia
i w wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisyw& w protokotach. W razie stwierdzenia uchybies
stosunku do wymagakontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usug.

Wyniki bada Wykonawcy nalgy przekazywé Inzynierowi na jegozadanie. Irkynier moe
zdecydowd o dokonaniu odbioru na podstawie bada&/ykonawcy. W razie zastrzen Inzynier moe
przeprowadzi badania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejfilqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [38]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— ocena wizualna posypki,

— wykaz ilasci materiatow lub grub&ei wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

— dokumentacja dziata podejmowanych celem zapewnienia  odpowiednich Saike0sCi
przeciwpglizgowych,

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodéw powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakei wykonania pajczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne zamawiagcego

Badania kontrolnegshadaniami layniera, ktdrych celem jest sprawdzenie, czy §gkmateriatéw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i séhadnikdéw, lepiszczy i materiatdbw do uszczeinie
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy defa, pojczenia itp.) spetnigjwymagania okrdone
w kontrakcie. Wyniki tych badasy podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem biada miejscu
budowy zajmuje si Inzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywajsie rowniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w pppowiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny. Wykonawca
moze pobieré i pakow& probki do bada kontrolnych. Do wystania probek i przeprowadzehida
kontrolnych jest upowaniony tylko Zamawiajcy lub uznana przez niego placéwka badawcza. Zaajgnyi
decyduje o wyborze takiej placéwki.
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Rodzaj i zakres badakontrolnych Zamawiagcego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej
warstwy jest nagpujacy:
- badania materialtéw wsadowych do mieszanki minerabfaltowej (asfaltow, kruszyw, wypetniacza i
dodatkow).
Mieszanka mineralno-asfaltowa:
- uziarnienie,
- zawartd¢ lepiszcza,
- temperatura mknienia odzyskanego lepiszcza,
- gestas¢ i zawartd¢ wolnych przestrzeni préobki.
Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mahay-asfaltowej:
- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania ypdabbada,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,
- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralnakasve;.
Wykonana warstwa:
- wskanik zag:szczenia
- grubas¢ warstwy lub ilg¢ zuzytego materiatu,
- réownas¢ podtwna i poprzeczna,
- spadki poprzeczne,
- zawartd¢ wolnych przestrzeni,
- zigcza technologiczne,
- szerokd¢ warstwy,
- rzgdne wysokéciowe,
- uksztaltowanie osi w planie,
- ocena wizualna warstwy,
- wihasciwosci przeciwpdlizgowe warstwyscieralnej.

6.5.1.Badanie materiatébw wsadowych

Wiasciwosci materiatdw wsadowych nalg ocenid na podstawie badapobranych prébek w
miejscu produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej.

Do oceny jakéci materiatbw wsadowych mieszanki mineralno-asfadp za zgod nadzoru i
Zamawiajcego mog postuy¢ wyniki bada wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcii.

6.5.1.1 Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalgy pobr& i zbad srednie probki. Wielkét pobranejgredniej probki nie meze by
mniejsza ni:

- wypelniacz 2 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu powgj 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spethimymagania podane w pkcie 2.3.12.4.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza naley pobra proble srednig sktadajca se z 3 probek cgiciowych po 2 kg. Z tego
jedrg préble czesciowg nalezy podd& badaniom. Ponadto nale zbada kolejrg préble, jezeli wyglad
zewretrzny (jednolité¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia)zmbudzé obawy.

Asfalty powinny spetni@wymagania podane w pkcie 2.2.

6.5.1.3. Materialy do uszczelniania poten

Z lepiszcza lub materiatéw termoplastycznych maleobra probkisrednie sktadajce sé z 3 probek
czgsciowych po 2 kg. Z tego jednproble czesciowg nalery podd@& badaniom. Ponadto nale pobra& i
zbadd kolejmg proble, jezeli zewretrzny wyghd (jednolitéé, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczeniayeno
budzi obawy.

Materiaty do uszczelniania pmizen powinny spetnia wymagania podane w pkcie 2.6.

6.5.2.Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materiatdw nalgy ocenig na podstawie bada pobranych prébek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowarignacza wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza sibadania probek pobranych z wykonanej warstwy tsfe).

Do oceny jakéci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgodadzoru i Zamawiafego mog
postwy¢ wyniki bada@ wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.
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Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje wartcci
dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwetglia sé: rozrzut wysgpujacy przy pobieraniu prébek,
doktadna¢ metod bad@oraz odstpstwa uwarunkowane metpgracy.

Wiasciwosci materiatdbw budowlanych nate okresla¢ dla kadej warstwy technologicznej, a
metody bada powinny by zgodne z wymaganiami podanymi pajj chybaze ST lub dokumentacja
projektowa podajinaczej.

6.5.2.1. Uziarnienie
Uziarnienie kadej probki pobranej z finej mieszanki mineralno-asfaltowej nie imoodbiegé od
wartasci projektowanej, z uwzgtinieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tat#®yw zalenosci od

liczby wynikow badé z danego odcinka budowy. Wyniki badaie uwzgédniajg bada kontrolnych
dodatkowych.

Tablica 23. Dopuszczalne odchyiki dotyce pojedynczego wyniku badaniasiedniej arytmetycznej
wynikow bada zawartdci kruszywa

Liczba wynikow bada
Kruszywo o wymiarze od 3 od 5 od 9

! 2 do 4 do 8 do 19 220
<0,063 mm, [%(Mm/m)], mieszanki
gruboziarniste 14,0 13,6 13,2 2,9 12,4 +2,0
<0,063 mm, [%(Mm/m)], mieszanki
drobnoziarniste 13,0 2,7 +2,4 2,1 +1,8 +1,5
<0,125 mm, [%(m/m)], mieszanki
gruboziarniste 15,0 4,4 3,9 13,4 2,7 +2,0
<0,125 mm, [%(m/m)], mieszanki
drobnoziarniste 14,0 13,6 3,3 2,9 2,5 +2,0
Od 0,063 mm do 2 mm +8 16,1 15,0 4,1 3,3 +3,0
>2 mm +8 16,1 5,0 4,1 3,3 3,0
Ziarna grube -8 -6,7 |-58 +45 -51 -4.,4 +40
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 +4,3 +4,1 -
Ziarna grube 9 |-76+5(Q0 -6,8+5,0| -6,1+5,0-5,5+5,0 +50
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 s

Jeeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej ckvao dodatki kruszywa o szczegodlnych
wihasciwosciach, np. kruszywo rozjaiajace lub odporne na polerowanie, to dopuszczalna yikizh
zawartadci tego kruszywa wynosi:

- +20% w wypadku kruszywa grubego,
- +30% w wypadku kruszywa drobnego.

6.5.2.2. Zawart& lepiszcza

Zawarta¢ rozpuszczalnego lepiszcza z#aj probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltomie
moze odbiegd od wartdci projektowanej, z uwzgtinieniem podanych dopuszczalnych odchytek, w
zaleznasci od liczby wynikéw badéa z danego odcinka budowy (tablica 24). Do wynikéad# nie zalicza
si¢ bada kontrolnych dodatkowych.

Tablica 24. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyridadania kredniej arytmetycznej wynikow bafla
zawartaci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Liczba wynikéw bada
i mi i od5 0od9
Rodzaj mieszanki 1 5 0d 3 do 4 o & do 16" 20
Mieszanki +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
gruboziarniste
Mieszanki +0,5 +0,45 0,40 +0,40 +0,35 +0,30
drobnoziarniste

a) dodatkowo dopuszczagsimaksymalnie jeden wynik, sfrdd wynikow bada wzietych do obliczeni
sredniej arytmetycznej, ktérego odchytka jestkgiza od dopuszczalnej odchytki dotycej sredniej
arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnelfiyitli jak do pojedynczego wyniku badania
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6.5.2.3. Temperatura gkinienia i nawrét sprysty lepiszcza odzyskanego

Dla asfaltéw drogowych zgodnych z PN-EN 12591 [@rz wielorodzajowych zgodnych z PN-EN
13924-2 [63], temperatura ekinienia lepiszcza odzyskanego, nie 2@oby wicksza nk maksymalna
wartas¢ temperatury meknienia, o wecej niz dopuszczalny wzrSST temperaturychmienia po starzeniu
metody RTFOT podany w normie (przyktadowo dla MG 50/70&#jest to: 64°C +10°C = 74°C).

Temperatura ngknienia polimeroasfaltu wyekstrahowanego z miekzemneralno asfaltowej nie
powinna przekroczywartaici dopuszczalnych podanych w tablicy 25.

Tablica 25. Najwysza temperatura ghnienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu drogowego
Rodzaj lepiszcza Najwgza temperatura gknienia, °C
PMB-45/80-55 73
PMB 45/80-65 83
PMB 45/80-80 Nie dotyczy

W przypadku, gdy dostarczony na wytwerpiolimeroasfalt charakteryzujessivysolky temperatuy
mieknienia (tzn. w¢ksz niz dolna granica normowa + 10°C), ktéra zostata udwmmiowana w ramach
kontroli jakdici i zasad ZKP na wytworni, stosuje; skymaganie gornej granicy temperaturyekmienia
wyekstrahowanego lepiszcza obliczone w ¢gaghcy sposob:

Najwyzsza dopuszczalna temperaturghknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu = tempeaat
migknienia zbadanej dostawy na wytwa@rri dopuszczalny wg Zadznika krajowego NA do PN-EN 14023
[64a] wzrost temperatury gknienia po starzeniu RTFOT.

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polingsfaltem nawrot spzysty lepiszcza
wyekstrahowanego powinien wykéeco najmniej 40%. Dotyczy to réwrigrzedwczesnego zerwania tego
lepiszcza w badaniu, przy czym nalenvtedy poda wartas¢ wydtuzenia (zgodnie z zapisami normy PN-EN
13398 [56]).

6.5.2.4. Gstas¢ i zawartd¢ wolnych przestrzeni

Zawartag¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranejieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z namédni nie mae wykroczy poza wartéci podane w
pkcie 2.10 o wicej niz 1,5% (v/v).

6.5.3.Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mah@y-asfaltowej

Temperatura powietrza powinnadmierzona przed i w czasie robét; nie powinné tyiejsza ni
podano w tablicy 23.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltomajczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance duiggej st w zasobniku rofietacza i odczytaniu
temperatury. Dodatkowo nale sprawdza temperatuy mieszanki za stolem réadetacza w przypadku
dhuzszego postoju spowodowanego przemwdostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytmwodezeli
temperatura za stolem po zakaeniu postoju édzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniegoesagzenia,
to naley wykona zakaczenie dziatki roboczej i rozpogzproces uktadania jak dla nowe;.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowajezry wykona zgodnie z wymaganiami
normy PN-EN 12697-13 [38].

Sprawdzeniu podlega wygl mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roziadudk zasobnika
rozicietacza oraz poréwnaniu z normalnym wtgm z uwzgidnieniem uziarnienia, jednorodod
mieszanki, prawidiowixi pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnemgdmiaru lub niedoboru
lepiszcza.

6.5.4.Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskanik zag:szczenia i zawarté wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrme wskanikiem zagszczenia oraz zawakitia wolnych
przestrzeni nie maee przekroczy wartgsci dopuszczalnych podanych w tablicy 26. Dotycayk&zdego
pojedynczego oznaczenia danejdstaosci.

Okreslenie gstasci objetosciowej naley wykonywa: wedtug PN-EN 12697-6 [34].
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Tablica 26. Wtaciwosci warstwy AC

Wskaznik Zawartag¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki . przestrzeni w warstwie
zag:szczenia [%6(vV)]
[%]
AC5S, KR1-KR2 >98 1,0+5,0
AC8S, KR1-KR2 >98 1,0+45
AC11S, KR1-KR2 >98 1,0+45
AC8S, KR3-KR4 >98 2,0:5,0
AC11S, KR3-KR4 >98 2,0+5,0
AC8S, KR5-KR6 >98 2,0+5,0
AC11S, KR5-KR6 >98 2,0:5,0

Wskaznik zag:szczenia i zawartd wolnych przestrzeni natg bad& dla kadej warstwy i na
kazde rozpoczte 6000 i nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczb@bek mae zosta
zwigkszona (np. nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grub& warstwy

Srednia grubé¢ dla poszczegdinych warstw asfaltowych ofezdnia grubé dla catego pakietu
tych warstw powinna hiyzgodna z grubiwia przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Jedynie w
przypadku pojedynczych wynikéw pomiaréw grébio wykonanej warstwy oznaczane wedtug PN-EN
12697-36 [44] mog odbiega od projektu o wartei podane w tablicy 27.

Tablica 27. Dopuszczalne odchytki grébowarstwy [%]

Pakiet: warstwa
scieralna+wijzaca
+podbudowa
asfaltowa razem

Warunki oceny Warstwascieralna

Dla wartdci sredniej grubéci wbudowanej warstwy z
calego odcinka budowy

Nie dopuszcza si
zanizenia grubéci

Nie dopuszcza si
zanizenia grubéci

Dla wartgci pojedynczych wynikdw pomiaréw grum

0+10%, ale nie

0+5%

wbudowanej warstwy wigcej niz 1,0 cm

Nalezy sprawdzé zachowanie zasady m&weej, ze grubgé warstwy musi by co najmniegj
dwuipétkrotnie weksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanke (5xD).

Zwickszone grubgri poszczegdlnych warstwetly zaliczane jako wyr6éwnanie ewentualnych
niedoboréw niej lezagcej warstwy.

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni ngldadd@ nie rzadziej i co 20 m oraz w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny dygodne z dokumentagcprojektows, z toleranci
6.5.4.4. ROwngt

a) Réwnd¢ podtuzna

*+ 0,5%.

W pomiarach réwnéi podtwnej warstw konstrukcji nawierzchni najestosowa metody:

1) profilometryczm bazujca na wskanikach rowndci IRI,

2) pomiaru cigtego réwnowana uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografw (miejscach
niedost¢pnych dla planografu pomiar zzyciem faty i klina). Dlugé¢ taty w pomiarze rownii
podiuznej powinna wynosi4 m.

Do oceny réwnéci podtwnej warstwyscieralnej nawierzchni drog klasy A, S, GP oraz Geha
stosowa metod profilometryczm bazujcg na wskanikach réwndci IRl [mm/m]. Wartégé IRI nalezy
wyznaczé z krokiem co 50 m. Diugg ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna Wwgksza nk 1000
m. Odcinek kacowy o dtugdci mniejszej nt 500 m naley ocenig tacznie z odcinkiem poprzedzaaym.
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Do oceny roéwnéci odcinka nawierzchni ustalagsminimalry liczbe wskanikéw IRI rowrg 5. W
przypadku odbioru robot na krétkich odcinkach namgani, ktérych catkowita diugo jest mniejsza 1i250
m, dopuszcza siwyznaczanie wskaikéw IRl z krokiem mniejszym ti50 m, przy czym naly ustala
maksymalg mazliwg dlugas¢ kroku pomiarowego, z uwzglnieniem minimalnej wymaganej liczby
wskaznikéw IRI réwnej 5.

Do oceny réwnéci podituznej warstwyscieralnej nawierzchni drog klasy Z, L, D oraz phacod
parkingdw naley stosowd metod pomiaru cagtego réwnowana uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem
planografu, umgiwiajacego wyznaczanie odchyleréwndici podiwnej jako najwgkszej odlegiéci
(przeswitu) pomicdzy teoretycza linia taczaca spody kotek jezdnych ugdzenia a mierzanpowierzchn
warstwy [mm].

W miejscach niedogpnych dla planografu pomiar row§m podhwznej warstw nawierzchni natg
wykona w sposob cigly z uzyciem faty i klina.

Wymagana réwni& podiuzna jest okrélona przez dopuszczalnvartas¢ sredni
wynikow pomiaru IR}, oraz dopuszczadnwartas¢ maksymalg pojedynczego pomiaru
IRl max Ktorych nie mana przekrocz§ na dtugdci ocenianego odcinka nawierzchni.

Maksymalne wartéri dla warstwyscieralnej oznaczone metpgrofilometryczm okresla
tablica 28.

Tablica 28. Maksymalne wac wskanika IRI dla warstwycieralnej okrélone metod profilometryczmn

Maksymalne wartai wskanikow dla zadanego
Klasa drogi Element nawierzchni zakresu diuggi odcinka drogi [mm/m]
IRISr* IRImax
A,S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjpe, 1,3 2,4
dodatkowe, wiczenia i
wylaczenia,
jezdnie  hcznic, utwardzone
pobocza
Jezdnie MOP 15 2,7
G Pasy ruchu zasadnicze, 1,7 3,4
dodatkowe,
wigczenia i wyhczenia,
postojowe,
jezdnie  hcznic, utwardzone
pobocza
* w przypadku:
— odbioru odcinkéw warstwy nawierzchni o catkowitkjigasci mniejszej nt 500 m,
- odbioru robot polegagych na utégeniu na istniejcej nawierzchni jedynie warstwégieralnej (niezalanie
od diugdci odcinka robot),
dopuszczalpwartas¢ IRISr wg tablicy naley zwiekszy¢ o0 0,2 mm/m.

Maksymalne wartéci odchyléd réwnasci podiwznej dla warstwy oznaczone pomiarenmagtym
réwnowanym wyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografaty i klina okréla tablica 29.

Tablica 29. Maksymalne wadc odchyler rownaici podiwznej dla warstwyscieralnej okrélone za
pomog pomiaru cigtego, taty i klina

Maksymalne wartéci odchyler
Klasa drogi Element nawierzchni réwnasci podtuznej warstwy
[mm] dla warstwyscieralnej

A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, -
dodatkowe, wdczenia i wyjczenia,
jezdnie hcznic, utwardzone pobocza

Jezdnie MOP -

G,z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 6
wiaczenia i wyczenia, postojowe, (dotyczy jedynie klasy Z)
jezdnie hcznic, utwardzone pobocza

L,D, place Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 9

parkingi, przeznaczone do ruchu i postoju pojazdéw

b) Réwnd¢ poprzeczna
Do oceny réwnéci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkitdsloraz placéw i parkingéw
nalezy stosowd metod pomiaru profilometrycznego roéwnowa uzyciu faty i klina, umdliwiajaca
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wyznaczenie odchylenia réwém w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementuid@dchylenie to jest
obliczane jako najwksza odlegié¢ (prze&wit) pomiedzy teoretyczg tatg (o dlugdci 2 m) a
zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Bfekia szerok& pomiarowa jest réwna szerakod
mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) zraotyy +15%. Warté¢ odchylenia réwngci
poprzecznej naly wyznacza z krokiem co 1 m.

W miejscach niedogpnych dla profilografu pomiar réwsci poprzecznej warstw
nawierzchni naley wykona z wyciem faty i klina. Dtugé¢ taty w pomiarze réwniei
poprzecznej powinna wyn@s2 m. Pomiar powinien léywykonywany nie rzadziej aico
5m.

Maksymalne wartéci odchyled rownaci poprzecznej okiéa tablica 30.

Tablica 30. Maksymalne waga odchyler rownadici poprzecznej dla warstwégieralnej

Maksymalne wartei odchyle

Klasa drogi Element nawierzchni réwnasci poprzecznej warstwy
[mm] dla warstwyscieralnej
A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 4

dodatkowe, wjczenia i wyjczenia,
jezdnie hcznic, utwardzone pobocza

Jezdnie MOP 6
G,Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 6
wigczenia i wyjczenia, postojowe,
jezdnie hcznic, utwardzone pobocza
L,D, place Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 9

parkingi, przeznaczone do ruchu i pSSToju pojazdow

6.5.4.5. Zycza technologiczne

Ztgcza podiane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinng idyvne i zwazane, wykonane w
linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osiogir Przylegajce warstwy powinny by w jednym
poziomie.

6.5.4.6. Szerok@ warstwy

Szeroka¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmz#laj jezdni powinna hyzgodna z dokumentagj
projektovw, z tolerancg w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szesokeoarstwy wizacej powinna by
odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsaddk warstwyscieralnej. W przypadku wyprofilowanej
ukosnej kravedzi szerokéc¢ nalery mierzy¢ w srodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzdne wysokéciowe

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prSSTych i co 10 m ngasdtuznej i kranedziach,
powinny by zgodne z dokumentagcjprojektows, z dopuszczalntolerancy + 1 cm, przy czym co
najmniej 95% wykonanych pomiardw nie meoprzekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

6.5.4.8. Uksztattowanie osi w planie

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, p@winno r&ni¢ sii od dokumentacji
projektowej o wgcej niz + 5 cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewretrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien ¢bjednorodny, bez shan,
deformaciji, plam i wykrusze

6.5.4.10. Wiaciwosci przeciwpdglizgowe warstwyscieralnej

Przy ocenie wisciwosci przeciwpdlizgowych nawierzchni drogi klasy G idrég wyzszych klas
powinien by okrelony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni pregtkowitym pdlizgu opony
testowe;.

Pomiar wykonuje si przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie zigachiz co 50 m na
nawierzchni zwitanej wod w ilosci 0,5 I/nf, a wynik pomiaru powinien lyprzeliczany na warté przy
100% pglizgu opony testowej rowkowanej (ribbed type) omiarze 165 R15 lub innej wiarygodnej metody
rownowanej, jli dysponuje s sprawdzon zaleznoscia korelacyjm umazliwiajaca przeliczenie wynikow
pomiardow na wartei uzyskiwane zestawem o peinej blokadzie kota.a@B#l naley wykona przed
dopuszczeniem nawierzchni do ruchu oraz powtornikmesie od 4 do 8 tygodni od oddania nawierzcloni d
eksploatacji. Badanie powtérne nale wykona® w $ladzie kota. Jeeli warunki atmosferyczne
uniemaliwiajag wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinigm¢ on zrealizowany z



D-05.03.05a  Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa scieralna 144
wg WT-1i WT-2

najmniejszym maiwym opd&znieniem. Uzyskane waroi wspoiczynnika tarcia nalg rejestrowa z
doktadndcig do trzech miejsc po przecinku

Miarg witasciwosci przeciwpdlizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Zaiamdajny
wspotczynnik tarcia przyjmuje girdznice wartasci sredniej E(1) i odchylenia standardowego D: (- D.
Wyniki podaje s} z doktadnéciag do dwdch miejsc po przecinku. Diugoocenianego odcinka nawierzchni
nie powinna by wieksza nk 1000 m, a liczba pomiaréw nie mniejsza hD. Odcinek kacowy o diugdci
mniejszej ni 500 m naley oceni& tacznie z odcinkiem poprzedaaym. W wypadku odbioru krétkich
odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie sma wykongé pomiaréw z pgdkoscia 90 lub 60 km/h (np. rondo,
dojazd do skrzzowania, niektéregcznice), do oceny przyjmujeeswyniki pomiaréw wspoétczynnika tarcia
przy prdkaosciach pomiarowych odpowiednio 60 i 30 km/h.

Dopuszczalne warfoi miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchinokreslone w tablicy 31.

Tablica 31. Wymagane minimalne waomiarodajne wspoétczynnika tarcia

Minimalna wart@¢ miarodajnego
wspotczynnika tarcia przy pakosci
Klasa drogi Element nawierzchni zablokowanej opony wzgllem nawierzchni
30 km/n 60 km/h 90 km/h
AS Pasy ruchu zasadnicze, - 0,49* 0,44
dodatkowe, awaryjne
Pasy  wjczenia i 0,55** 0,51 -
wylaczenia, jezdnie
tacznic
GP,G Pasy ruchu, pasy 0,51** 0,41 -
dodatkowe, jezdnie
tacznic, utwardzone
pobocza
* wartos¢ wymagania dla odcinkdw nawierzchni, na ktérychmi@na wykong pomiaréw z pgdkoscia
90 km/h,
** wartosci wymaga dla odcinkéw nawierzchni, na ktrych nie ima wykong pomiaréw z pgdkoscia 60
km/h.

6.5.4.11 Jasrio nawierzchni

Za jasnm uwaza skt taky nawierzchng, dla ktérej oznaczona waktowspoéiczynnika luminancji na
etapie: przeprowadzania procedury badania typu t@éartowarzysaca badaniu typu) i zatwierdzania
badania typu przez Zamawiaggo, wynosi co najmniej 70 mcdfinx) — dotyczy zastosowiana
powierzchniach okigonych w niniejszym punkcie.

Pomiar wspotczynnika luminancji nalewykona wg zahcznika 4 z WT-2 2014 -g&¢ |

6.5.5.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikow bada kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawglat przeprowadzenia bada kontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydgjwspélnie o miejscach pobierania prébek i wyznazzeacinkow
czesciowych ocenianego odcinka budowy. zdé odcinek czsciowy przyporadkowany do bada
kontrolnych nie mge by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinekrienpowinien by mniejszy
niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane § wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw egciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych 2zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.5.6.Badania arbitrzowe

Badania arbitraowe g powtdrzeniem bada kontrolnych, co do ktérych istniejuzasadnione
watpliwosci ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnychahad

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaée laboratorium, ktére nie
wykonywato bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponsisona, na ktérej
niekorzy¢ przemawia wynik badania.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogollne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-@O®M,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosty obmiarows jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwycieralnej z betonu
asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-@00,Wymagania ogoéine” [1] pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektovg, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedlug pktu 6 daty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Og0dlne ustalenia dotygee podstawy pfatrsoi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”
[1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
— oczyszczenie i skropienie podéy
- dostarczenie materiatléw i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego if@p$port na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltows krawedzi urzzdzea obcych i krawznikéw,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t okilenych niniejsz SST obejmuije:
- roboty tymczasowe, ktéreg potrzebne do wykonania robo6t podstawowych, alesaiprzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
- prace towarzysge, ktére g niezledne do wykonania robdét podstawowych, niezaliczanerabét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
2. D-04.03.01a Patzenie mgdzywarstwowe nawierzchni drogowej emuylagfaltove

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN gzane z badaniami materiatow wystijgcych w
niniejszej SST)

3. PN-EN 196-2 Metody badania cementu €$€2: Analiza chemiczna cementu
4, PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢€&z2: Metody bada
5. PN-EN 932-3 Badania podstawowych §glaosci kruszyw — Procedura i

terminologia uproszczonego opisu petrograficznego
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6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Cezs¢ 1: Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Cezs¢ 3: Oznaczanie
ksztaltu ziarn za pomaavskaznika ptaskdci

8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Ces¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziarn — Wskanik ksztattu

9. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawarkgi ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub famania kruszyw grubych

10.  PN-EN 933-6 Badania geometrycznych $adaosci kruszyw — Cgs¢ 6: Ocena
wihasciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu kruszyw

11. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych defosci kruszyw — Czs¢ 9: Ocena
zawartdci drobnych czstek — Badania bkitem metylenowym

12. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych seil@osci kruszyw — Cgzs¢ 10: Ocena
zawartdci drobnych castek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie
w strumieniu powietrza)

13.  PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizyczmdiciwosci kruszyw — Cegsé 2:
Metody oznaczania odporée na rozdrabnianie

14.  PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizyczmydgciwosci kruszyw — Czsé 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchegogszazonego wypetniacza

15.  PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizyczmydgciwosci kruszyw — Cgsé 5:
Oznaczanie zawarioi wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizyczmytdgciwosci kruszyw — Czsé 6:
Oznaczanie gptasci ziarn i nasikliwosci

17.  PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizyczrmydgciwosci kruszyw — Cegs¢ 7:
Oznaczanie gptasci wypetniacza — Metoda piknometryczna

18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizyczrydsciwosci kruszyw — Cgs¢ 8:
Oznaczanie polerowaléo kamienia

19. PN-EN 1367-3 Badania witawosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — €& 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metagdgotowania

20. PN-EN 1367-6 Badania witswosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych - €& 6: Mrozoodporné w obecndci
soli

21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetracji igt

22.  PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozretie temperatury rgknienia —
Metoda Piefcien i Kula

23.  PN-EN 1744-1 Badania chemicznych §etevosci kruszyw — Analiza chemiczna

24.  PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltow drogowych

25.  PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzrenie rozpuszczalfoi

26. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie temperatury tamlivoi
Fraassa

27.  PN-EN 12595 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @zzanie lepk&i kinematycznej

28.  PN-EN 12596 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @zmanie lepkési dynamicznej
metod, prézniowej kapilary

29. PN-EN 12606-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe zn@czanie zawaroi parafiny —
Cze$¢ 1: Metoda destylacji

30. PN-EN12607-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe zn@czanie odporsoi na starzenie
pod wptywem ciepta i powietrza — &% 1: Metoda RTFOT

31. PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltoweetily bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Czs$¢ 1. Zawarté¢ lepiszcza
rozpuszczalnego

32. PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltoweetily bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 2: Oznaczanie skladu ziarnowego

33. PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltoweetily bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo - Cz$¢ 5: Oznaczaniegtaici

34. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe —etddly badA mieszanek

mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 6: Oznaczanie gptosci
objetosciowej probek mieszanki mineralno-asfaltowej
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35. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe —etddly badA mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czs$¢ 8: Oznaczanie zawaiti
wolnej przestrzeni

36. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo - Czs¢ 11: Oznaczanie
powinowactwa pongidzy kruszywem i asfaltem

37. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na garo — Czé¢ 12: Okrdlanie wraliwosci
probek asfaltowych na wed

38. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Cz$¢ 13: Pomiar temperatury

39. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Cz$¢ 22: Koleinowanie

40. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltovietody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 22: Koleinowanie

41. PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltovidetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garco - Cz$¢ 24: Odporné na zngczenie

42.  PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltovidetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 26: Sztywnéé

43.  PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na garo — Cz$¢ 27: Pobieranie probek

44.  PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggmo — Czs$¢ 36: Oznaczanie grubai
nawierzchni asfaltowych

45. PN-EN 12697-39 Mieszanki mineralno-asfaltovietody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 39: Oznaczanie zawakm lepiszcza
metod; spalania

46. PN-EN 12697-41 Mieszanki mineralno-asfaltovidetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Czs¢ 41: Odporné¢ na ptyny zapobiegage
oblodzeniu

47.  PN-EN 12697-43 Mieszanki mineralno-asfaltovidetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garco - Cz$¢ 43: Odporné¢ na paliwo

48. PN-EN 12846-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -zn@czanie czasu wyplywu
lepkasciomierzem wyptywowym - G&¢ 1: Emulsje asfaltowe

49.  PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumiczniygowierzchniowych utrwale
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powieniach
przeznaczonych do ruchu

50. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe -ynWEigania — G&¢ 1: Beton
asfaltowy

51. PN-EN 13108-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe yrifdgania - Cg¢ 4: Mieszanka
HRA

52. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltow&\Vymagania — Gg¢ 20: Badanie
typu

53. PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltow#/'ymagania - Cg¢ 21: Zakladowa
kontrola produkciji

54. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypelggich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 1: Badanie metagdpierscienia delta i kuli

55. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypelgégich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 2: Liczba bitumiczna

56. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @mzanie nawrotu sg@rystego
asfaltow modyfikowanych

57. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @&zanie stabiln@i podczas
magazynowania asfaltéw modyfikowanych

58. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie wi&ciwosci
mechanicznych lepiszczy asfaltowych metoozchgania

59. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @mzanie kohezji lepiszczy

asfaltowych metagltestu wahadtowego
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60. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie sity rozggania asfaltow
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem
61. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie energii odksztalcenia
62. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — a&ths specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych
62a. PN-EN 13808:2013- Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikakigtionowych

10/Ap1:2014-07

emulsji asfaltowych. Zakznik krajowy NA

63. PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -asddy klasyfikacji asfaltow
drogowych specjalnych - €& 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe
63a  PN-EN 13924-2: Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikac@isfaltow
2014-04/Ap1: drogowych specjalnych - €& 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe.
2014-07 i PN-EN 13924- Zatgcznik krajowy NA
2:2014-04/Ap2:2015-
09E
64. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -satly specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami
64a. PN-EN 14023:2011/Apl:Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikagisfaltow
2014-04 modyfikowanych polimerami. Zat¢znik krajowy NA
65. PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewygdmee — Czs¢ 1: Wymagania wobec
zalew drogowych na gaco
66. PN-EN 14188-2 Wypetniacze szczelin i zalewygdmee — Czs¢ 2: Wymagania wobec
zalew drogowych na zimno
67. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie &aipry zaptonu i palenia —
Pomiar metog otwartego tygla Clevelanda
68. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptopalénia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda
69. PN-EN 13880-2 Zalewy szczelin na gmr -- Cz$¢ 2: Metoda badania dla oktenia
penetracji steka w temperaturze 25 C
70. PN-EN 13880-3 Zalewy szczelin na ggmr -- Cz$¢ 3: Metoda badania oldlajgca
penetragj i odprzenie spgzyste (odbojnéc)
71.  PN-EN 13880-5 Zalewy szczelin na g -- Cz$¢ 5: Metody bada do oznaczania
odporndci na sptywanie
72.  PN-EN 13880-6 Zalewy szczelin na g -- Cz$¢ 6: Metoda przygotowania probek
do badania
73. PN-EN 13880-13 Zalewy szczelin na ggar -- Cz$¢ 13: Metoda badania sfgca do
okreslenia wydtzenia niecigtego (préba przyczepsa)
74. DIN 52123 Prifung von Bitumen- und Polymerbinibahnen (Badanie éta
bitumicznych i polimerowo-bitumicznych)
75.  PN-EN 1425 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- @@@rganoleptyczna
76. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- @zzanie zawartoi wody w
emulsjach asfaltowych -- Metoda destylacji azeatveg
77. PN-EN 13074-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe OGdzyskiwanie lepiszcza z emulsji
asfaltowych lub asfaltéw uptynnionych lub fluksowah -- Czs¢ 1:
Odzyskiwanie metagodparowania
78. PN-EN 13074-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe Gezyskiwanie lepiszcza z emulsji

asfaltowych lub asfaltow uptynnionych lub fluksowah -- Cz$¢ 2:
Stabilizacja po odzyskaniu metpddparowania

10.3. Wymagania techniczne i katalogi

79. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i pordeniowych utrwalé na drogach krajowych -
WT-1 2014 - Kruszywa — Wymagania techniczne.aZahik do Zarzadzenia Generalnego Dyrektora
Drog Krajowych i Autostrad nr 46 z dnia 25 wéa@ 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016 r.

80. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WI824 — czs¢ | - Mieszanki mineralno-asfaltowe.
Wymagania Techniczne. Zaznik do Zarzdzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i
Autostrad z dnia 18 listopada 2014 roku zmiegtiegjo zarzdzenie w sprawie stosowania wymaga
technicznych na drogach krajowych dotyoych mieszanek mineralno-asfaltowych.
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81. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WRQ16 — czéé Il - Wykonanie warstw
nawierzchni asfaltowych. Wymagania Techniczne.a@alik do Zarzdzenia nr 7 Generalnego
Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 9 m&jal6 roku zmieniacego zargdzenie w sprawie
stosowania wymaga technicznych na drogach krajowych dotmzh mieszanek mineralno-
asfaltowych.

82. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygbdtsztywnych. Zajcznik do Zarzdzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostradinia 16 czerwca 2014 r.

10.4. Inne dokumenty

83. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadirogi publiczne i ich usytuowanie (jednolity tekst
Dz.U. z 2016, poz. 124)

84. Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie dnggo towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz.
1367 z pén. zm.)



