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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikaejthhicznej (SST) gs wymagania dotyegce
wykonania i odbioru robét zwkanych z wykonaniem podbudowy zasadniczej z midszRruszywa
niezwigzanego.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczegotowa specyfikacja techniczna (S$ahowi podstagopracowania dokumentow
przetargowych i kontraktowych przy zlecaniu i reatiji rob6t dla inwestycji:

"Przebudowa drogi gminnej ul. Stonecznej w Suchedni owie"

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych z
wykonaniem i odbiorem podbudowy zasadniczej z naiekz kruszywa niezwizanego, tj. ziarnistego
materiatu 0 okrdonym sktadzie, w procesie technologicznym, polgg@an na odpowiednim zggzczeniu
przy optymalnej wilgotnéci mieszanki.

Mieszanka niezwizana mae by wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, Kyus z
recyklingu oraz mieszanin tych kruszyw w oteaych proporcjach.

Podbudowa zasadnicza, stangnai gorm czgs¢ podbudowy w nawierzchni drogowej, zapewnia
przenoszenie obgien z warstw wyej lezacych na warste podbudowy pomocniczej i podie.

Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niganego mge byt wykonywana w konstrukcji
w/w inwestycji obcizonej ruchem kategorii KR2.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Mieszanka niezwizana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o gkvaym skladzie ziarnowym (od d=0 do

D), ktéry jest stosowany do wykonania ulepszonegmligia gruntowego oraz warstw konstrukcji

nawierzchni drég. Mieszanka niezmana mae by wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z
recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w oklianych proporcjach.

1.4.2.Kategoria — charakterystyczny poziom $diavosci kruszywa lub mieszanki niezyzanej, wyraony,
jako przedziat wartei lub wart@¢ graniczna. Nie ma zaleosci pomkdzy kategoriami rénych
wihasciwosci.

1.4.3.Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budowmie, ktéry mae by naturalny, sztuczny lub z
recyklingu.

1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zldaturalnych pochodzenia mineralnego, ktérezenby
poddane wycznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne yegskiwane z mineralnych surowcow
naturalnych wysfpujacych w przyrodzie, jakzwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie
rozdrobnionych skat, nadziaraairowego lub otoczakéw.

1.4.5. Kruszywo sztuczne - kruszywo pochodzenia minegaineuzyskiwane w wyniku procesu
przemystowego obejmagego obrobk termiczry lub inm modyfikacg. Do kruszywa sztucznego zalicza si
w szczegOlnei kruszywo zzuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.6.Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wynifazerébki materiatu zastosowanego uprzednio
w budownictwie.

1.4.7. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych suromciak zwir kruszony, mechanicznie
rozdrobnione skaly, nadziargairowe.

1.4.8.Kruszywozuzlowe zzuzla wielkopiecowego — kruszywo sktadeg s¢ gléwnie ze skrystalizowanych
krzemianow lub glinokrzemianéw wapnia i magnezuskanych przez powolne schtadzanie powietrzem
ciektego zuzla wielkopiecowego. Proces chiodzenia zmoodbywé si¢ przy kontrolowanym dodawaniu
wody. Chtodzony powietrzemzuzel wielkopiecowy twardnieje dgki reakcji hydraulicznej lub
karbonatyzaciji.

1.4.9. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo skladeg¢ st¢ gtéwnie ze skrystalizowanego
krzemianu wapnia i ferrytu zawieggego CaO, Sig) MgO oraz tlenekielaza. Kruszywo otrzymuje esi
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przez powolne schtadzanie powietrzem ciekilegda stalowniczego. Proces chlodzeniazm@dbywa sie
przy kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR1+KR6) — ohgienie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedtug ,Katalogu typowycbnstrukciji nawierzchni podatnych i potsztywnych”.
Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Beclay Drég i Mostéw, Warszawa 1997 [22].

1.4.11 Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie Zrus o wymiarach ziareth (dolnego) rownym
lub wickszym niz 1 mm orazD (gérnego) wgkszym niz 2 mm.

1.4.12.Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczeniezyws 0 wymiarach ziarethréownym 0 oraD
réwnym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.13.Kruszywo o ciglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stamm& mieszank kruszyw
grubych i drobnych, w ktord) jest weksze nk 6,3 mm.

1.4.14.Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochadz z frezowania istnigcych warstw z mieszanek

mineralno-asfaltowych (mma) lub z przekruszenia #&dw warstw nawierzchni asfaltowych oraz
niewbudowanych partii mma, ktéry zostat ujednorodyi pod wzgidem sktadu oraz co najmniej przesiany,
w celu odrzucenia dych kawatkbw mma (nadziarno niegkisze od 1,4 D mieszanki niez@anej).

1.4.15. Kruszywo stabe — kruszywo przewidziane do zastesgav w mieszance przeznaczonej do
wykonywania warstw nawierzchni drogowej lub padtailepszonego, ktére charakteryzugeréiznicami w
uziarnieniu przed i po 5-krotnym zggyczeniu metad Proctora, przekraczgjymi + 8%. Uziarnienie
kruszywa naley sprawdza na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienig RN-EN 13285 i niniejszej
SST. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabyldtyduje najwiksza r@nica wartdci przesiewow
na jednym z sit kontrolnych.

1.4.16.Podbudowa — dolna ¢ konstrukcji nawierzchni drogi, staca do przenoszenia obgen z ruchu
na podige. Podbudowa nie sktadd sie z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktore dgyc
wykonywane w kilku warstwach technologicznych.

1.4.17.Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewrsaprzenoszenie ol¢en z warstw wyej lezagcych na
warstwe podbudowy pomocniczej lub podie.

1.4.18.Symbole i skréty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak konieczriai badania danej cechy,

CRB kalifornijski wskanik nosnosci, %

SDV obszar uziarnienia, w ktérym powinng miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana
przez dostawgproducenta,

ZKP zaktadowa kontrola produkcji.

1.4.19.Pozostate okigenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagangolne” [1], pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotycgce robét
Ogblne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblii], pkt
1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodnd¢ materiatow z dokumentacprojektovg

Materiaty do wykonania rob6t powinny bygodne z ustaleniami dokumentacji projektowej &b
2.2.2.Materialy wchodzce w skfad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszankkuszywa niezwjzanego &
—  kruszywo,
— woda do zraszania kruszywa.
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2.2.3 Kruszywa

Do mieszanek mma stosowanastpujace rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne lub sztuczne,
b) kruszywo z recyklingu,
c) polgczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) zeSlkeniem proporcji kruszyw z a) i b) z

doktadndcig + 5% m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstwy podiwydzasadniczej przedstawia tablica 1.

Mieszanki o géornym wymiarze ziaren (D)egkszym ni 80 mm nie g objete normg PN-EN 13285

[17] i niniejsz SST.

Tablical. Wymagania wedlug WT-4 [20] i PN-EN 132426] wobec kruszyw do mieszanek
niezwigzanych w warstwie podbudowy zasadniczej

Skroty wyte w tablicy: Kat. — kategoria wdaeiwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskak,
wsp. — wspotczynnik, roz. -rozdziat

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek
niezwigzanych, przeznaczonych do zastosowania w
warstwie podbudowy zasadniczej pod nawierz¢hkindgi
i Metoda obciazonej ruchem kategorii KR1 + KR6
Wiasciwosé ;
kruszywa badania | Punkt
w9 PN- Wymagania
EN
1324
2
Zestaw sit # - 4.1- | 0,063; 0,5; 1; 2; 4, 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 315;
4.2 63 i 90 mm (zestaw podstawowy plus zestaw 1
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 4.3.1 | Kruszywo grube: kat. &80/20, kruszywa
933-1[5] drobne: kat. @80, kruszywo o aglym
uziarnieniu: kat. g75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkpw
1+3
Ogolne granice i tolerancje PN-EN 4.3.2 | Kat. GE20/15 (fj. dla stosunku D/&2 i sita o
uziarnienia kruszywa grubego na| 933-1 [5] posrednich wymiarach D/1,4 og6lne granice
sitach pdérednich wynosz 20-70% przechodzej masy i graniczne
odchylenia od typowego uziarnienja
deklarowanego przez producenta wymost5%)
Tolerancje typowego uziarnienia | PN-EN 4.3.3 | Kruszywo drobne: kat. GIO (tj. procent masy
kru- 933-1 [5] przechodzcej przez sito gorne D: +5%, sito D/R:
szywa drobnego i kruszywa o +10%, sito 0,063 mm: +3%).Kruszywo cggtym
ciggtym uziarnieniu uziarnieniu: kat. GJI20 (ti. procent masy
przechodzcej przez sito gorne D: 5%, sito D/R:
+20%, sito 0,063 mm: £4%)
Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Fko (t. maksymalna wartg wskaznika
maksymalne wartei wskanika 933-3 [6] ptaskaci wynosi< 50)
ptaskaci
Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Sis (. maksymalna wartd wskanika
maksymalne wartei wskanika 933-4 [7] ksztattu wynosk 55)
ksztattu
Kategorie procentowych PN-EN 4.5 Kat. Gz (f. masa ziarn przekruszonych lub
zawartgci ziaren o powierzchni | 933-5 [8] tamanych wynosi 90 do 100 %, a masa zigrn
przekruszonej lub tamanych oraz catkowicie zaokiglonych wynosi 0 do 3 %)
ziaren catkowicie zaokglonych w
kruszywie grubym
Zawartag¢ pytow w kruszywie PN-EN 4.6 Katpdq (fj. masa frakcji przechodeej przez
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grubym’ 933-1[5] sito 0,063 mm jest > 4)

Zawarta¢ pytdbw w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. e (tj. masa frakcji przechodeej przez

drobnyn? 933-1 [5] sito 0,063 mm jest > 22)

Jaka¢ pytéw - 4.7 Widciwos¢  niebadana na  pojedynczych
frakcjach, a tylko w mieszankach wg wymaga
dla mieszanek

Odpornd¢ na rozdrabnianie PN-EN 5.2 Kat. LAy (tj. maksymalna wartg wspotczynnikal

kruszywa grubego 1097-2 Los Angeles< 407)

[10]

Odporng¢ nascieranie kruszywa | PN-EN 5.3 Kat. MyeDeklarowana (tj. wsp6tczynnik mikra-

grubego 1097-1 [9] Devala >50))

Gestas¢ ziaren PN-EN 5.4 Deklarowana

1097-6,
roz.7,8i9
[11]
Nasikliwos¢ PN-EN 5.5i | Kat. WerNR (tj. brak wymagania)
1097-6, 7.3.2 | kat. WA (. maksymalna wartg
roz.7,8i9 nasakliwosci <2% masy)
[11]
Siarczany rozpuszczalne w kwasie  PN-EN | 6.2 Kat. AR (tj. brak wymagania)
1744-1[14]
Catkowita zawarté&t siarki PN-EN 6.3 Kat. Sk (tj. brak wymagania)
1744-1[14]
Statai¢ objetosci zuzla PN-EN 6.4.2. | Kat. Vs (tj. pecznienie< 5 % obgtosci). Dotyczy
stalowniczego 1744-1, 1 zuzla z klasycznego pieca tlenowego | i
roz. 19.3 elektrycznego pieca tukowego
[14]
Rozpad krzemianowy wzuzlu | PN-EN 6.4.2. | Brak rozpadu
wielko- piecowym kawatkowym | 1744-1,p. | 2
19.1 [14]
Rozpad zelazawy w zuzlu | PN-EN 6.4.2. | Brak rozpadu
wielkopieco- wym kawatkowym | 1744-1, 3
p.19.2[14]
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie  PN-EN | 6.4.3 | Brak substancji szkodliwych w stosunku |do
1744-3 srodowiska wg odgbnych przepiséw
[15]

Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak cial obcych takick @rewno, szkio i
plastik, mogcych pogorsz§ wyréb kaicowy

Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN | 7.2 Kat. SBa pexiarowana(tj- Wzrost wspotczynnika Los

1367-3[13] Angeles po gotowaniu > 8%)
i  PN-EN
1097-2
[10]
Mrozoodporné¢ na frakcji kruszy-| PN-EN 7.3.3 | Skaly magmowe i przeobiome: kat. F (tj.
wa 8/16 mm 1367-1 zamraanie-rozmraanie < 4% masy), skaly
[12] osadowe: kat. f5, kruszywa z recyklingu: kat..§
(Fos)
Sklad materiatlowy - Zat. | Deklarowany
C
Istotne cechyrodowiskowe - Zal. | Wigkszai¢ substancji niebezpiecznych
C okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
pkt zazwyczaj nie wyspuje wzrodtach kruszywa
C.3.4 | pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesien|u

do kruszyw sztucznych i odpadowych rigle
bada czy zawarté¢ substancji niebezpiecznych
nie przekracza warfoi dopuszczalnych wg
odrebnych przepiséw

%)

**)

taczna zawart@ pylow w mieszance powinnaginiesci¢ w wybranych krzywych granicznych
Do warstw podbuddw zasadniczych na drogabbizzonych ruchem KR5-KR6 dopuszcza jgidynie




D-04.04.02b Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego 102

kruszywa

charakteryzgge sé odporndcia na rozdrabnianie LA35
***) W przypadku, gdy wymaganie nie jest speim naley sprawdzé mrozoodporné&t
***%) Pod warunkiem, gdy zawart@ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4.Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa najestosowa wock nie zawierajca sktadnikow wptywajcych szkodliwie
na mieszankkruszywa, ale umdiwiajagca wtasciwe zagszczenie mieszanki niezyzianej.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoind; fkt
3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykaéZaie mozliwoscia
korzystania ze spetu dostosowanego do pretgj metody robot, jak:
a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposa w urgdzenia dozujce woda, ktére powinny
zapewné wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgo§nooptymalnej,
b) uktadarki lub réwniarki do rozktadania mieszankigzywa niezwjzanego,
¢) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczoedgszczania mieszanki,
d) zagszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walgibracyjne, do stosowania w miejscach
trudno dosgpnych.
Sprzt powinien odpowiada wymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST,
instrukcjach producentow lub propozycji Wykonawgoiwinien by zaakceptowany przezdyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu

Ogodlne wymagania dotygze transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagéine” [1], pkt
4,

4.2. Transport materiatéw

Materiaty sypkie (kruszywa) nioa przewoz dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczapych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem mnnmateriatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Woda mae by dostarczana wodagiem lub przewénymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SSW-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Spos6b wykonania robét powinien dygodny z dokumentagjprojektovg i ST. W przypadku
braku wystarczagych danych mima korzystd z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z
informacji podanych w zatznikach.
Podstawowe czynioi przy wykonaniu robot obejmalj
1. roboty przygotowawcze,
2. projektowanie mieszanki,
3. odcinek prébny,
4. wbudowanie mieszanki,
5. roboty wykaczeniowe.
5.

3. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robot naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lukaza
Inzyniera:
— ustali lokalizac robot,
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— przeprowadd obliczenia i pomiary niezline do szczegétowego wytyczenia robot oraz ustaléanych
wysokasciowych,
— usuny¢ przeszkody utrudnigge wykonanie robot,
— wprowadzé oznakowanie drogi na okres robot,
— zgromadzt materiaty i sprgt potrzebne do rozpoezia robot.
Mozna dodatkowo korzystaz SST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawtegcaz z SST D-
02.00.00 [3] przy wyspowaniu robot ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwizanego
5.4.1.Postanowienia ogdlne

Przed przysipieniem do robot, w terminie uzgodnionym zzfnierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki daywa niezwjzanego oraz wyniki bada
laboratoryjnych poszczeg6lnych skfadnikéw i prébkiateriatdbw pobrane w obedd Inzyniera do
wykonania badakontrolnych przez leyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszgwamieszanki oraz ikei wody. Procedura
projektowa powinna hy oparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowyatzgprowadzonych na tych
samych sktadnikach, z tych samyaiddet i o takich samych wdaiwosciach, jak te ktore dula stosowane do
wykonania podbudowy zasadnicze;.

Skiad mieszanki projektuje ¢sizgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezanych do
podbudowy zasadniczej, oklenych w tablicy 4. Wartéi graniczne i tolerancje zawiegajrozrzut
wynikajacy z pobierania i dzielenia prébki, przedziat uftioprecyzja w poréwnywalnych warunkach) oraz
nierdwnomiernéci warunkéw wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny ldytak produkowane i sktadowane, aby wykazywaly zachoe
jednakowych wiéciwosci, spetniagc wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powirtnyé jednorodnie
wymieszane i powinny charakteryzoivaie rownomierm wilgotnoscig. Kruszywa powinny odpowiada
wymaganiom tablicy 1, przy czym w mieszankach wyolmwanych z rénych kruszyw, kady ze
sktadnikéw musi spetnéawymagania tablicy 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklimgozna ustala sktad mieszanek, wzoyg si
na przyktadach podanych w gekniku 1.

5.4.2.Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy zasadniczejzme stosowé@nastpujace mieszanki kruszyw:

1. 0/31,5mm,
2. 0/45 mm,
3. 0/63 mm.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do ploaiu zasadniczej, podane w tablicy 4,
odnainie wraliwosci na mréz mieszanek kruszyw, dotychadania materialu po gmiokrotnym
zag:szczeniu w aparacie Proctora wedtug PN-EN 1328B8P |

Zawartag¢ pytdw w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowagaziniczej, okéana wg PN-
EN 933-1 [5], powinna hy zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stibiouszyw, zawartad
pytbw w mieszance kruszyw nale réwniez bad& i deklarowa, po peciokrotnym zagszczeniu metad
Proctora. Zawart@ pyldw w takiej mieszance po goiokrotnym zagszczeniu metagd Proctora powinna
rowniez spetni& wymagania podane w tablicy 4. Nie oleesi wymagania wobec minimalnej zawaito
pytow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstegitudowy zasadnicze;.

Zawartd¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, glkaaa wedtug PN-EN 933-1 [5] powinna spethia
wymagania podane w tablicy 4. W przypadku stabyelskyw decyduje zawaré nadziarna w mieszance
kruszyw po pgciokrotnym zagszczeniu metagdProctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaread>0 do 63 mm natg okresli¢ wedtug PN-
EN 933-1 [5]. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszpawinny zawierd sic w obszarze mgdzy krzywymi
granicznymi uziarnienia przedstawionymi na rysumkde3, odpowiednio dla kalego rodzaju mieszanki.
Na rysunkach 1+3 pokazano rOwhikniami przerywanymi obszar uziarnienia SDV, w fgtid powinna s
miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki ,S” deklarowana prdestawe/producenta.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszankiskyw naley rowniez bad& i deklarowa
po pkciokrotnym zagszczeniu metad Proctora. Kryterium przydatdoi takiej mieszanki, pod wzglem
uziarnienia, jest spetnione,zgi uziarnienie mieszanki po gmiokrotnym zagszczeniu metad Proctora
miesci sie w krzywych granicznych podanych na rysunku 1.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszyniezwigzanego 0/31,5 mm do wars
podbudowy zasadnic:

Oprécz wymaga podanych narysunku 1 wymaga si aby 90% uziarni mieszanek zbadanych
ramach ZKP w okresie 6 miesly spetnialo wymagania kategorii podanych w talglic2 i 3, aby zapew¢
jednorodnéc¢ i ciggtosé uziarnienia mieszane

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodciouziarnienia na sitach kontrolny~ poréwnanie z deklarowar
przez producenta watcia (S). Wymagania dotyazprodukowanej dostarczanepieszanki. Jdi mieszanke
zawiera nadmiemn zawart@¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanegmezrproducent
uziarnienia mieszanki poggiokrotnym zagszczeniu metagdProctori

Mieszanka Poréwnanie z deklarowarmrzez producenta wakia (S)
niezwigzana, Tolerancje presiewu przez sito (mm), % (m/
mm 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2| 16 22,4 315
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8
0/45 +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8
0/63 - +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenieszanek powinnnie tylko mieci¢ si¢ w
odpowiednit krzywych uziarnienia (rys.) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwgdphieniem
dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2,@deinna spetniatakze wymagania ggtosci uziarnienis
zawarte w tablicy 3.

Tablica3. Wymagania wobec ggtosci uziarnienia na sitach kontrolnyc— réznice w przesiewac
podczas badakontrolnych produkowanych mieszai

Mie- Minimalna i maksymalna zawabfrakcji w mieszankacl|
szan- [réznice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)]
ka, 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 | 11,2/22,4 16/31,5
MM | min | ma|min| ma|mn| ma|mn| ma|mn| ma|mn| ma|mn| ma| min| ma
. X . X . X . X . X . X . X . X
0/31,| 4 15 7 20| - - 10 | 25 - - 10| 25| - - - -
5
0/45 | 4 15 - -1 7 20 - - 10| 25 - -1 10 | 25 - -
0/63 - - 4 15| - - 7 20 - - 10| 25| - - 10 | 25

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéwdrdsaych powinny spetnéawymagania w
tablicy 4. Wymagania wobec mieszanek przeznaczorg@hwarstw podbudowy zasadniczej ofirie
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wrazliwosci na mréz (wskanik SE), dotycz badania materialu po guiokrotnym zagszczeniu metoda
Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18]. Nie stawiawsymaga wobec wodoprzepuszczaku zagszczonej
mieszanki niezwizanej do podbudowy zasadniczej, o ile szczegbloaigzania nie przewidgjtego.

Zawart@d¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada/maganej zawartci wody w
trakcie wbudowywania i zagzczania okrdonej metod Proctora wedlug PN-EN 13286-2 [18], w
granicach podanych w tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczepynalykona& na mieszance zasgczonej
metody Proctora do wskaika zagszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywgajiev wodzie. CBR
nalezy oznaczy wg PN-EN 13286-47 [19], a wymaganie pegyjvg tablicy 4.

Istotne cechysrodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi €leiadczeniami, dotycymi stosowania w drogownictwie
mieszanek z kruszyw naturalnych oraz gruntéwzmaoje zaliczg do wyrobow budowlanych, ktére nie
oddziatywaj szkodliwie nasrodowisko. Wekszas¢ substancji niebezpiecznych ollanych w dyrektywie
Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wygtje w takich mieszankach. W przypadku stosowania w
mieszankach kruszyw w stosunku do ktérych brakjgstcze ustalonych zasad, np. kruszywa z recykling
kruszywa z pewnych odpadéw przemystowych, zaleeazachowanie Ostimosci. Przydatné¢ takich
kruszyw, jéli jest to wymagane, m@ by oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu ich stesda. W
przypadkach atpliwych nalery uzyska ocerg takiej mieszanki przez wdeiwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawia i zbiorcze zestawienie wymagawobec mieszanek kruszywa
niezwigzanego w warstwie podbudowy zasadniczej.

Tablica4.  Wymagania wobec mieszanek kruszywaniiganego w warstwie podbudowy zasadniczej

Skréty wyte w tablicy: Kat. — kategoria wdeiwosci, wsk. — wskanik, wsp. — wspétczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa nigzamego w warstwie
podbudowy zasadniczej pod nawierzghtiiogi obcizonej ruchem
kategorii KR1 + KR6

Wiasciwos¢ Punkt
kruszywa PN- Wymagania
EN
1328
5
Uziarnienie mieszanek 4.3.1 0/31,5; 0/45; 0/63 mm
Maksymalna zawarté pytow: 4.3.2 | Kat. Uk (tj. masa frakcji przechodeej przez sito 0,063 mm
Kat.UF powinna by < 9%)
Minimalna zawarté¢ pytow: 4.3.2 | Kat. LR (tj. brak wymaga)
Kat. LF
Zawart@¢ nadziarna: 4.3.3 | Kat. OG (tj. procent przechodeej masy przez sito 1,4D
Kat.OC powinien wynosi 100%, a przechodeej przez sito [Y
powinien wynosi 90-99%)
Wymagania wobec uziarnienia 4.4.1  Krzywe graniazriarnienia wedtug rys. 1+3
Wymagania wobec jednorodsw | 4.4.2 | Wqg tab. 2
uziarnienia poszczegolnych partii (-
poréwnanie z deklarowarprzez
producenta wartgia (S)
Wymagania wobec jednorodswd | 4.4.2 | Wgtab. 3
uziarnienia na sitach kontrolnych
réznice w przesiewach
Wrazliwo$é na mroz; wskanik 4.5 45
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piaskowy SE , co najmniej

Odporng¢ na rozdrabnianie Kat. LAgs (tj. wspotczynnik Los Angeles 35)
(dotyczy frakcji 10/14 mm odsianej
Zz mieszanki) wg PN-EN 1097-1
[9], kat. nie wyisza ni

Odporng¢ nascieranie (dotyczy Deklarowana
frakcji 10/14 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [9],
kat. Mpe

Mrozoodporné¢ (dotyczy frakcji Kat. F4 (tj. zamrzanie-rozmraanie, procent masy 4)
kruszywa 8/16 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1367-1 [12

Wartas¢ CBR po zagszczeniu do >80
wskaznika zagszczeniad=1,0 i

moczeniu w wodzie 96 h, co
najmniej

Wodoprzepuszczalgd mieszanki | 4.5 Brak wymaga
w warstwie odgczapcej po
zag:szczeniu metagProctora do
wskaznika zagszczeniad=1,0;
wsp. filtracji "k”, co najmniej cm/s

Zawartag¢ wody w mieszance 80-100
zagszczanej; % (m/m) wilgotrci
optymalnej wg metody Proctora

Inne cechyrodowiskowe 4.5 Wikszai¢  substancji  niebezpiecznych oflanych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie vgyatie w
zrédtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych ayale
badg czy zawarté substancji niebezpiecznych nie
przekracza warkwi dopuszczalnych wg og¢bonych
przepiséw

7 Gdy wartgci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sloktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nale
przyja¢ nastpny nizszy wymiar sita. i D=90 mm naley przyja¢ wymiar sita 125 mm jako warké
nadziarna.

™) Procentowa zawar$6 ziaren przechodzych przez sito D mi@ byt wigksza nk 99% masy, ale w takich
przypadkach dostawca powinien zadeklardtypowe uziarnienie.

™ Badanie wskanika piaskowego SE nafe wykona: na mieszance poguiokrotnym zagszczeniu metagd
Proctora

wg PN-EN 13286-2 [18].

5.5. Odcinek probny

Jezeli w ST przewidziano potrzebwykonania odcinka prébnego, to przed rozgoem robdét, w
terminie uzgodnionym z kynierem, Wykonawca powinien wykohadcinek prébny w celu:
1. stwierdzenia czy wixiwy jest sprzt budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozidath i
zagszczania,
2. okreslenia grubdci wykonywanej warstwy w stanie Aaym, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubdci warstwy po zagszczeniu,
3. okreslenia liczby przejé sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wska
zagszczenia wykonywanej warstwy.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinieryd takich materiatéw oraz spyin do mieszania,
rozkladania i zagszczania, jakie dula stosowane do wykonania warstwy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wytasi 400 do 800 fn
Odcinek prébny powinien léyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.
Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinkibpego przez
Inzyniera.

5.6. Podiae pod podbudowve zasadnica

Podiozem pod podbudogv zasadnicz jest podbudowa pomocnicza. Rodzaj podbudowy
pomocniczej powinien Ky zgodny z ustaleniem dokumentacji projektowej. Vészge niezlgdne cechy
geometryczne podbudowy pomocniczej powinny @imd ¢ utozenie na niej podbudowy zasadnicze;j.
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J&li podbudowa pomocnicza wykonana jest z mieszanks&ywa niezwjzanego to powinna Iy
wykonana zgodnie z SST D-04.04.02a ,Podbudowa poiopa z mieszanki kruszywa niez@anego” [4].

5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstw podbudowy zasadniczej

Mieszank kruszywa dscisle okrelonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej naley wytwarza w
mieszarkach, gwarantigych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarkiytimdrnie mieszanek
kruszywa) stacjonarne lub mobilne powinny zapévanigtos¢ produkciji zgodn z recep laboratoryjn.

Ze wzgbdu na konieczni zapewnienia mieszance jednoroflionie zaleca si wytwarzania
mieszanki przez mieszanie poszczegoélnych frakogkywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa najeprowadzé zakladowy kontrok produkcji mieszanek
niezwigzanych, zgodnie z WT-4 [20] zaknik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez predtaddostawe
nalezry stosowa si¢ do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresarnienia podanych w WT-4 [20]
zahkcznik B.

5.8. Whudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezydanego po wyprodukowaniu powinnacbyd razu transportowana na
miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegisegregowaniu i wysychaniu. Zaleca i tym celu
korzystanie z transportu samochodowego z zabeapig€przykryty) skrzyni tadunkova.

Mieszanka kruszywa powinna byozkladana metad zmechanizowan przy wyciu zalecanej,
elektronicznie sterowanej, rozkladarki, ktora g¢pstie mae zagszczé ukladam warstwe kruszywa.
Rozkladana warstwa kruszywa powinna¢ Ggdnakowej grubii, takiej aby jej Ostateczna gruidopo
zag:szczeniu byla réwna grubd projektowanej. Grubi@é pojedynczo ukladanej warstwy nie 780
przekracza 20 cm po zagszczeniu. Jeeli ukltadana konstrukcja sktadag st wigcej niz jednej warstwy
kruszywa, to kada warstwa powinna Bywyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych
spadkow i rzdnych wysokéciowych. Rozpocgeie budowy kadej nasgpnej warstwy mee nasipi¢c po
odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera.

Wilgotnas¢ mieszanki kruszywa podczas gzagczania powinna odpowiatlawilgotnasci
optymalnej, okréonej wedtug préby Proctora. Mieszanka akgizej wilgotndci powinna zostaosuszona
przez mieszanie i napowietrzanie, np. przemiesz@jienieszark, kilkakrotne przesuwanie mieszanki
réwniarky. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jestisiza od optymalnej o 20% jej wastd, mieszanka
powinna by zwilzona okrélong iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdigetnos¢
mieszanki kruszywa jest vgza od optymalnej o 10% jej wasth, mieszank nalezy osuszy.

Rozcielory mieszanlk kruszywa nalgy sprofilowa réwniarlg lub ciezkim szablonem, do spadkow
poprzecznych i pochytepodiuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W cegsiofilowania nalgy
wyréwna lokalne wgébienia.

5.9. Zagszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa naje rozpoca¢ jej zagszczanie, ktére nalg
kontynuowa az do osigniccia wymaganego w ST wskisika zagszczenia.

Warstwe kruszywa niezwjzanego naley zag:szcza walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi
i gtadkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubychezal s¢ zag:szcz& najpierw walcami ogumionymi, a
nastpnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadzerera drobnych zalecaeszagszcz& najpierw
walcami ogumionymi, a naginie gtadkimi. W miejscach trudno deghych naley stosowé zagszczarki
ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zaggszczenie powinno lgyréwnomierne na catej szerakb warstwy.

Zaleca sj, aby grubé¢ zag:szczanej warstwy nie przekraczata przy walcactystaych gtadkich
15 cm, a przy walcach ogumionych lub wibracyjny€hcen.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa, przed aemiem nasipnej warstwy, powinna kiyutrzymywana w dobrym
stanie. Jeeli po wykonanej warstwieghlizie s¢ odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest obgainy
naprawé wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.11. Impregnacja podbudowy zasadniczej

J&li nie przewiduje s ukladania warstwycieralnej bezpé&ednio po zagszczeniu podbudowy
zasadniczej mana, po zaakceptowaniu przezzyniera, zaimpregnowapodbudow zasadnicz asfaltem
160/220 w ildci okoto 1,0 kg/m, albo emulsj kationows z przysypaniem piaskiem gruboziarnistym védio
okoto 5 kg/nf.
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5.12. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaczeniowe, zgodne z dokumentagprojektovs, ST lub wskazaniami #yniera
dotycz prac zwizanych z dostosowaniem wykonanych robét do istoyeh warunkéw terenowych, takie
jak:

— odtworzenie przeszkdd czasowo ustyth,

— uzupetnienie zniszczonych w czasie rob6t istiiath elementéw drogowych lub terenowych,
- roboty poradkujace otoczenie terenu robdét,

— usunkcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogbd [1], pkt
6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robo6t

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@aw
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakief® @b znakiem budowlanym B, certyfikat
zgodndci, deklaragg zgodndci, aproba¢ techniczg, ew. badania materialdbw wykonane przez
dostawcow itp.),

- wykona badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robbBgjmujce wszystkie wigciwosci
okreslone w tablicy 1 niniejszej SST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw, ktore naley wykona w czasie robét podaje tablica 5.

Tablica 5. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie rob6t

Lp. Wyszczegolnienie robot Eatotliwos¢ bada Wartasci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodn& granic terenu 1 raz Wg pktu 5
robét z dokumentagjprojektovg i dokumentacji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocenagia Wg pktu 5.3

Dla kazdej partii
3 | Wiasciwosci kruszywa kruszywa i przy kadej W tablicy 1
zmianie kruszywa

2 razy na dziennej

4 | Uziarnienie mieszanki dzialce roboczej W(q tablicy 4

5 | Wilgotnas¢ mieszanki Jw. Jw.

6 | Zawartd¢ pytow w mieszance Jw. Jw.

7 | Zawartd¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
Wrazliwo$¢ mieszanki na mréz, wskaik

8 . Jw. Jw.
piaskowy

9 | Zawarté¢ wody w mieszance Jw. Jw.

10 | Wart@¢ CBR po zagszczeniu mieszank] n;qgrggg% Jw.

11 | Inne widciwosci mieszanki Wg ustalenia layniera Jw.

12 Cechyérodowiskowe Wg ustalenia |Fnyniera Jw.

13 | Roboty wykaczeniowe Ocena cigta Wg pktu 5.12
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6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy zasadniczej

mieszanki niezwizanej podaje tablica 6.

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych warstwy z

Tablica 6. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotyczcych cech geometrycznych

Wyszczegolnienie bada

Minimalna czstotliwosé¢

Lp. o bada i pomiaréw Dopuszczalne odchyiki
pomiarow
, +10 cm, -5 cm (rénice od
1 | Szeroké¢ warstwy 10 razy na 1 km szerokeci projektowej)
2 | Rownd¢ podiwna Wg [21] Wg [21]
3 [ Réwnd¢ poprzeczna Wg [21] Wg [21]
+ 0,5% (dopuszczalna tolerancj
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km od spadkéw projektowych)
5 [ Rzdne wysokéciowe Wg [21] Wg [21]
6 | Uksztaltowanie osi w planié Co 100 m Pr_zesurqme .Od os!
projektowanej + 5 cm
w 3 punktach na dzialce Rdéznice od grubéci
7 | Grubas¢ warstwy roboczej, lecz nie rzadzigj projektowanej +10%

niz raz na 2000 M

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksateania osi w planie natg wykona w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Og0llne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-@OM,Wymagania ogélne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednost obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektovs, ST i wymaganiami liyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

(1],

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy pfatrsoi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”

pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (3) mbejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,
dostarczenie materiatow i spta,

przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recep
dostarczenie mieszanki nha miejsce wbudowania,

roztozenie mieszanki,
zag:szczenie mieszanki,

utrzymanie warstwy w czasie robét, ew. impregnagastwy,
przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i iada
uporzdkowanie terenu robét i jego otoczenia,

roboty wykaiczeniowe,
odwiezienie sprgu.
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Wszystkie roboty powinny Hy wykonane wedtug wymag@adokumentaciji projektowej, ST,
specyfikacji technicznej i postanoviénzyniera.

9.3. Sposdb rozliczenia robét tymczasowych i pracwarzyszcych

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Cena wykonania rob6t okdlenych niniejsz SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktéreg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alespiprzekazywane
Zamawiagcemu i g usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzysge, ktére s niezlzdne do wykonania robot podstawowych, niezaliczanerabdt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-04.04.02a Podbudowa pomocnicza z mieszankizima niezwizanego

10.2. Normy
PN-EN 933-1 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie skladu

ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych setavosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren
za pomog wskanika ptaskdci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych setavosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren
— Wskanik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych dehavosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartdci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku pmaedzenia lub
tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznyefasciwosci kruszyw — Oznaczanie
odporndci nascieranie (mikro-Deval)

10. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznywtasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odporgoi na rozdrabnianie

11. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznymtasciwosci kruszyw — Cgs$¢ 6:
Oznaczanie ggstasci ziarn i nasikliwosci

12. PN-EN 1367-1 Badania vitawosci cieplnych i odporn&i kruszyw na dziatanie czynnikdw
atmosferycznych — G¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKtd

13. PN-EN 1367-3 Badania vitawosci cieplnych i odporn&i kruszyw na dziatanie czynnikw
atmosferycznych — G&¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mgtod
gotowania

14. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych §etavosci kruszyw — Analiza chemiczna

15. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych detewosci kruszyw — Czs¢ 3: Przygotowanie
WyCiggow przez wymywanie kruszyw

16. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwanych i zwizanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictivigowym

17.  PN-EN 13285 Mieszanki niezygane — Wymagania

18. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezygane i zwizane spoiwem hydraulicznym — gz 2:
Metody okrdlania gstosci i zawartdci wody — Zagszczanie meted
Proctora

19. PN-EN 13286-47 Mieszanki niezgane i zwizane spoiwem hydraulicznym — &z 47:

10.3. Inne dokumenty

20.

21.

Metody bada dla okrélenia ngnaosci, kalifornijski wskaznik nasnosci CBR,
natychmiastowy wskanik nasnosci i pecznienia liniowego

Mieszanki niezwjzane do drég krajowych. WT-4 2010. Wymagania tezime (zalecone do
stosowania w specyfikacji technicznej na robotydwidne na drogach krajowych wg zadzenia nr
102 GDDKIA z dnia 19.11.20107.)

Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdmia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiddirogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43,
poz. 430)
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22. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyclpétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drdg i Mostow, Waawa 1997
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11. ZAL ACZNIKI
ZAL ACZNIK 1
PRZYKLADOWE MIESZANKI KRUSZYW Z RECYKLINGU [20]
1.1. Rodzaje mieszanek kruszyw z recyklingu

Ze wzgkdu na brak wikszych déwiadcze krajowych w stosowaniu kruszyw z recyklingu, padaj
sie sklady mieszanek, odzwierciedjaych praktyki stosowane w niektérych krajach, ktdreg; stuzy¢ jako
wytyczne. Dopuszczalng snne mieszanki, w tym réwniemieszanki o wysokim udziale standaryzowanego
destruktu asfaltowego.

Jako przyktadowe podajeggnastpujace mieszanki kruszyw z recyklingu wraz z ich skiada
— mieszanki z betonu przekruszonego,

— mieszanki z przekruszonego muru,

— mieszanki z przekruszonego betonu i muru,

— mieszanki z przekruszonych materiatéw drogowychyiw destruktu asfaltowego),

—  popiot powstaty ze spalania odpadéw komunalnyclyfw odpadéw z gospodarstw domowych).

1.2. Metoda badania

Masa prébki analitycznej niegthha do wykonania oznaczenia sktadu mieszankiyad wymiaru
najwiekszego ziarna w mieszance:
a) przy D<32 mm masa prébki 4 000 g,
b) przy D > 32 mm masa prébki 10 000 g.

Zgodnie z PN-EN 933-1 [5] probkmieszanki natey przeptuk& na sicie 8 mm, przy czym sito nie
moze by przetadowane. Pozostétona sicie jest suszona do masy statej i podawaoe, "

Wymyte i wysuszone ziarna sortowane metegwizualrg w nasgpujace grupy:
—  kruszywa z przekruszonej skaty,
—  kruszywa zezwiru,
— betoniinne hydraulicznie zggane mieszanki,
— zuzel (lacznie z rodzajeniuzla, jezeli jest znany),
— cegly, mury i bloki betonowe,
— mur z cegly wapienno-piaskowej,
—  kruszywa lekkie,
— destrukt asfaltowy,
—  zanieczyszczenia organiczne — drewno, tworzywocgriel itp.

Nalezy okresli¢ mag m kazdej wydzielonej grupy i obliczy jej procentow zawartg¢ w calej
masie mieszanki M, wedlug pasizego wzoru, oraz poélés wartcsc:

100 x m/ M [%(m/m)].

1.3. Sktady mieszanek kruszyw z recyklingu

(Uwaga: Gstas¢ materiatéw podana w tablicach jesstpiciag ziaren suszonych w suszarce laboratoryjnej,
ustalana wg PN-EN 1097-6 [11])

Tablica 1.1. Mieszanki z betonu przekruszonego

S Zawartace,
Skiadniki [%(m/m)]
Glowne skiadniki Przekruszony l_aeto.n. (oestasci > 2,1 Mg/m) i > 90
kruszywo (hcznie zzuzlem)
Inne materiaty ziarniste Przekruszony mur =10
y Destrukt asfaltowy <15
: . Skiadniki spoiste ficznie z glin) <1
Zanieczyszczenia Sktadniki organiczne <0,1
Tablica 1.2. Mieszanki z przekruszonego muru
Zawartae,

Skiadniki

[%o(m/m)]
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. o Przekruszony mur ¢gtas¢ > 1,6 Mg/m),
Glowne skiadniki przekruszony beton ¢gtas¢ > 2,1 Mg/m), i = 80
kruszywo (hcznie zzuzlem)
Inne materiaty ziarmniste Materiaty ziarniste o gstasci < 1,6 Mg/ni <20
y Destrukt asfaltowy <5
: . Skiadniki spoiste flcznie z glin) <1
Zanieczyszezenia Sktadniki organiczne <0,1
Tablica 1.3. Mieszanki z przekruszonego betonuriumu
. Zawartae,
Sktadniki [%(m/m)]
] L Przekruszony beton gtas¢ > 2,1 Mg/m) i
Gtowne skiadniki kruszywo (4cznie zzuzlem) =50
Przekruszony mur <50
Inne materiaty ziarniste Destrukt asfaltowy <5
Materiaty ziarniste o gstasci > 1,6 Mg/ni <10
: . Skiadniki spoiste flcznie z glin) <1
Zanieczyszezenia Sktadniki organiczne <0,1
Tablica 1.4. Przekruszone materiaty drogowe
_ Zawartae,
Sktadniki [%(m/m)]
Materiaty drogowe —glcznie z kruszonym betonem,
niezwigzanymi  kruszywami i  przekruszone
Gtowne sktadniki mieszanki kruszyw zwrane hydraulicznie >90
Destrukt asfaltowy <30
: . Skiadniki spoiste ficznie z glin) <1
Zanieczyszczenia Sktadniki organiczne <0,1

Tablica 1.5. Popiot powstaty ze spalania odpadomkaalnych

o Zawarta¢ grubego
Skiadniki kruszywa [%6(m/m)]
. o Ziarniste substancje mineralngcznie ze szklem
Gléwne sktadniki ceramik, zuzlem itp. >90
Inne skiladniki Zelazo i inne metale <5
Sktadniki niespalone <6
Zanieczyszczenia Sktadniki organiczne <5
Popiét lotny ze spalania odpadéw komunalnych 0
ZAL ACZNIK 2

PODSTAWY FORMALNE OPRACOWANIA SST
1. Normy i przepisy

W 2010 r. wprowadzono do zbioru Polskich Norm nofiN-EN 13285 ,Mieszanki niezgzane —
Specyfikacja” [17]. Norma ta jest nognklasyfikacyjm, nie okrdlajaca bezpdrednio wymaga wobec
mieszanek do konkretnych zastoséawa

Whprowadzenie normy PN-EN 13285 do praktycznegsost@ania umgliwia krajowy dokument
aplikacyjny ,Mieszanki niezvgzane do drog krajowych, WT-4 2010 Wymagania tecimet [20], zalecony
do stosowania w specyfikacjach technicznych wykanaondbioru robét budowlanych zadzeniem nr 102
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostradinia 19 listopada 2010 r.

Norma PN-EN 13285 wprowadza stosowanie kruszywdmagoh z norm PN-EN 13242 [16],
obejmupcych kruszywa naturalne, sztuczne i kruszywa zkiguyu.
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Wyzej wymienione przepisyagpodstaw do opracowania niniejszej S¢

Obecnie stosowane okienie ,mieszanka kruszywa niezganego” odpowiadadawniej
stosowanemu okékeniu kruszywo stabilizowane mechaniczn
2. Schemat konstrukcji nawierzchni drogowe

OgoIny schemat konstrukcji nawierzchni drogowej gtodj i pétsztywnej oraz podta, zgodnej :
WT-4 2010, przedstawia pamsizy szkic

warstwascieralna

warstwa wizaca nawierzchnia

podbudowa zasadnicza

podbudowa pomocnicza e
podiaze ulepszone (warstwa mrozoochronnagodapca, odcinajca, wzmachiajca, odtaze
podiaze gruntowe P

ZAE ACZNIK 3

PRZYKELADY KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI
Z PODBUDOWA ZASADNICZA Z KRUSZYWA NIEZWI AZANEGO
(na podstawie opracowania ,Projektowanie i eleméwiyowy drég rolniczych i wiejskich”, Instyti
Budownictwa, Mechanizacji i Elektryfikacji Rolnict— Instytut Badawczy DrogMostéw, Warszawa
1986)

Kruszywo tamane naturalne

Warstwascieralna asfaltowa

na podbudowie zasadniczej z kruszywa tamanego kiorainegc
niezwigzanego i podbudowie pomocniczej z gruntu wzmocrgoi
spoiwem hydraulicznym

Warstwa $cieralna  z kruszywa tamanegolub naturalnego
14 niezwigzanego na podbudowie zasadniczej z kruszywa nagge
5 niezwigzanego i podbudowie pomocniczej z gruntu wzmocrgol
spoiwem hydraulicznym

“3507)
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Warstwascieralna asfaltowa

na podbudowie zasadniczej z kruszywa tamanego hforalnegc
niezwigzanego i warstwie odszapcej z piasku

51(41) 57(47)

Oznaczenia na rysunkach
7 —warstwa gruntu zwizana spoiwem hydrauliczny
10 —warstwa kruszywa niezgazanego tamane
11 —warstwa kruszywa niezgzanego naturalne
14 —warstwa odgczapca z piask
Grubas¢ warstw podano w cm



